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ONSOZ

Ug tarafi denizler ile ¢evrili Ulkemiz, hem tiir hem genetik hem de ekosistem acisindan zengin
bir ¢esitlilige sahiptir. Tiirkiye, sahip oldugu ekosistem ve habitat 6zellikleriyle biyolojik
cesitlilik acisindan kiiciik bir kita 6zelligi gostermektedir. Diinya tlizerinde 1,7 milyondan fazla
bitki ve hayvan tiirliniin tanimlanmistir. Tiirkiye’ de de neredeyse Avrupa kitasindaki kadar
bitki tlirtiniin yasadig1 bilinmektedir. Maalesef, son yiizyilda bu tiirlerin sayis1 diinya genelinde
tarihte goriilmemis bir hizla azalmaya baglamistir. 1970'ten beri diinya {izerindeki bilinen
tiirlerin ylizde 30'u yok olmustur. Biyolojik ¢esitliligin azalmasi insanligin giiniimiizde
karsilastig1 en ciddi kiiresel gevre tehditlerinden biri olarak tanimlanmaktadir. insanin gevreyi
olumsuz etkiledigi bu ¢agda tiir kayiplarinin daha 6nceki donemlere kiyasla daha da hizlandig
goriilmektedir.

Biyolojik cesitlilikteki bu hizli azalma halen yeryliziiniin canli kaynaklarindan saglamakta
oldugumuz ekolojik, ekonomik, manevi ve kiiltiirel kazanclar tehdit etmektedir. Unutmayalim
ki biyolojik ¢esitlilik bizlere birakilan bir emanettir. insanoglu kadar her canli da yasama
hakkina sahiptir. Ulusal mevzuat ve uluslararasi anlagmalar ¢ercevesinde korumakla ytikiimlii
oldugumuz tiirlerin izlenmesi ve korunma esaslarinin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tiir zenginligini koruyarak gelecek kusaklara aktarmak, Ulkemize 6zgii tiirlerin belirlenmesi
ve korunmasina yonelik ¢alismalari yapmak veya nesli tehlike altina diismiis, diisebilecek
tirlerin eylem planlarinin  hazirlanmasint saglamak Genel Midirhigiimizin gorevleri
arasindadir. Modern ¢ag yasam tarzinin ekosistemler iizerindeki olumsuz etkisi nedeniyle
azalmakta olan tiir cesitliligimizi korumak maksadiyla tiir eylem planlari hazirlanmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

2-4 Subat 2014 tarihlerinde Genel Miidiirliigiimiiziin organizasyonunda ilgili kamu kurumlari
bilim insanlar1 ve sivil toplum kuruluslarindan uzmanlarin katilimi ile yapilan “Nesli Tehlike
Altindaki Tiirlerin Korunmasi Stratejisi Eylem Plani Calistay1”nda, tilkemizde bulunan bitki ve
hayvan tiirlerinden 200-250 kadar tiiriin varliklarin1 koruyabilmesi igin 6zel koruma
tedbirlerine ihtiyag oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda Genel Miidiirliigiimiiziin 2023 hedefleri
arasinda bu tiirlerden en az 100’0 i¢in eylem plami yaptirarak 6zel koruma tedbirlerinin
uygulanmasi da yer almaktadir.

Bolge Miidiirliigiimiize baglh Izmir Sube Miidiirliigiince 2018 yili igerisinde; Sivri gay1
(Sideritis tmolea ) bitki tiirliniin korunmasi, tanitimi ve tiire karsi tehditlerin belirlenmesine
yonelik yerel diizeyde kurumsal kapasitenin olusturulmasi, gerekli bilgi ve becerilerin
kazandirilmas1 amaclanmustir. “Izmir i Sivri cay: (Sideritis tmolea ) Tiir Koruma Eylem Plan1”
calismas1 sonucunda elde ettigimiz verileri kolay ulasilabilir bir sekilde kullanicilarin hizmetine
sunmak {izere hazirladigimiz bu kitabin yararli olmasin1 umuyor ve bu projeye emegi gecen
herkese 6zverili galismalarindan dolay: tesekkiir ediyorum.

Kerim GENCOGLU
Orman ve Su Isleri Bakanhgi
IV. Bolge Miidiirii
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TESEKKUR

Sivri cay1 (Sideritis tmolea )Tiir Eylem Plani’nin hazirlanmasinda, TC. Orman ve Su Isleri
Bakanlig: IV. Bolge Miidiirii Kerim GENCOGLU’ na, IV. Bélge Miidiir Yardimcis1 M.
Ibrahim COLAK’a, Avcilik ve Yaban Hayat: Sube Miidiiri Hasan PASALI’ ya, Izmir Sube
Miidiiriic Hayati BINBOGA® ya, Ziraat Miihendisi Nilgiin SATMAZ’ a, Orman Endiistri
Miihendisi Hiiseyin AKBULUT ’a, Orman Miihendisi Nilsun POLAT’ a, Do¢ Dr. Serdar
Gokhan SENOL’ a, Dr. Ogr. Gér Volkan EROGLU’ na ve VHKI Taylan BOYRAZ ile projenin
bilimsel arastirma siirecine destek veren TUBITAK ve 108T851 nolu Tiibitak projesinde emegi
gecen Prof. Dr. Ozcan Se¢men, Prof Dr. Aykut Giivensen ve Dr. Umit Subasi’na proje
kapsaminda yardimlarini esirgemeyen diger kurum ve kuruluslara tesekkiir ederiz.
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COGRAFIi KAPSAM

Bozdaglar; Salihli, Ahmetli, Turgutlu, Alasehir, Kemalpasa, Odemis, Bayindir, Sarigdl, Kiraz,
Torbal1 ve Tire ilgeleri arasinda yer alan 27,98°Dogu boylami1 ve 38,34°Kuzey enlemi arasinda
yer alan 40-2170 metre rakimlari arasinda yer alan 236126 hektar yiiz 6l¢timiine sahip Dogal
sit alanidir.

Boz Daglar, Gediz ve Kii¢iik Menderes nehirlerinin olusturdugu ovalarin arasinda kalmais bir
dag kiitlesidir. Etrafi bir¢ok ilce merkeziyle ¢evrilmis olan Boz Daglar Ege bolgesinin en biiyiik
dag silsilesidir. Alanda yer alan Kelebek, Keles, Alagehir, Medet, Sahyar ve Derbent Cay1
ODA’daki en 6nemli su kaynaklaridir. Deniz seviyesinden 2170 metreye kadar yiikselen bu
biiyiik dag kiitlesi Akdeniz’e 6zgii pek ¢ok bitki toplulugunu, bunun yaninda Avrupa-Sibirya
bitki cografyasina ait bazi bitki tiirlerini barindirir.
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EYLEM PLANININ KAPSADIGI SURE/TARIHLER

“Bozdag Sivri Cayi (Sideritis tmolea P.H.Davis) Tiir Eylem Plan1” 5 (bes) yillik siire ile 2018-
2022 yillar1 arasini kapsamaktadir.
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KISALTMALAR

m Metre

cm Santimetre

m2 Metrekare

mm Milimetre

C° Santigrat Derece

sp. Species (Tiir)

subsp. Subspecies (Alt tiir)

kg Kilogram

BERN Avrupa Yaban Hayat1 ve Yagsam Ortamlarinin Korunmasi

CITES Soyu Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Cinslerinin Uluslararasi Ticaretine
[liskin S6zlesme

CR Critically Endangered (Kritik Olarak Tehlike Altinda)

DKMP Doga Koruma ve Milli Parklar

EN Endangered (Tehlikede)

IUCN Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi

LR (cd) Lower Risk-conservation dependent (Diisiik Riskli-korumaya bagli)
ODA Onemli Doga Alan1
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YONETICi OZETi

Farkli bilim ¢evrelerince “Kii¢iik Asya” (Asya minor) olarak anilmakta olan Anadolu topraklari
gerek pek cok medeniyete ev sahipligi yapmis olmasi, gerekse biyolojik ¢esitlilik baglaminda
ev sahipligi yaptigi/yapmakta oldugu tiirler agisindan tiim diinyanin ilgisini ¢ekmektedir.
Bugiin bilinen bir gercek; bitki ¢esitliligi baglaminda Anadolu kitasal sayilabilecek bir
cesitlilige sahiptir. Bu ¢esitliligin temel birka¢ nedenini siralayacak olursak:

» Cografi konumu.

» Gezegenimizde tanimlanmis 37 adet bitki cografyasi bolgesinin 3 tanesinin (Akdeniz,
Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan bélgeleri) Anadolu topraklarinda kesismesi.

Batidan doguya 0-5000 m arasinda degisen yiikselti farki.
Jeolojik, toprak ve yer sekillerindeki gesitlilik.
Habitat ¢esitliligi.

3 farkli iklim ve bunlara bagli ¢ok sayida alt iklim sinifinin gozlenmesi.

YV V. V VY VY

Yeryiizli sekilleri nedeni ile buzul devirlerinden cevre iilkeler kadar etkilenmemis
olmasi ve buna bagli buzul donemlerde tiirlerin Anadolu’yu siginma alani olarak
kullanmis olmalari.

Bu temel nedenlerin yansimalar1 sonucu ortaya ¢ikan kitasal olgekteki biyolojik cesitlilik,
bugiin hizli niifus artisina bagl insanligin bu ¢esitlilige miidahalesi karsisinda yeni bir bilim
dalinin (Koruma Biyolojisi) olusmasina da sebep olmustur. “Koruma biyolojisi” bilim dali
ve koruma biyologlari bugiin tiim diinyada insanligin hizlandirdig: tiirlerin yok olma siirecine
kars1 ¢alismakta, projeler iiretmekte, ¢dziim Onerileri sunmaya ¢alismaktadirlar. Insanlhik
doganin kendilerine sundugu ve evrim siirecinde sunmaya devam edecegi, varlik sebebi olan
biyolojik c¢esitliligi yok edisinin bedelini, kazandiginin biiyiik bolimiinii harcayarak geri
kazanmaya caligmaktadir. Koruma biyolojisi projelerine tiim diinyada biiyiik biitceler
verilmekte, adeta diyet ddenmektedir. Bu kisir dongii i¢erisinde giiniimiizde insanlik, 6viinerek
bahsettigi yiiksek biyolojik ¢esitlilik noktalari igin;

“Bu denli yiiksek biyolojik cesitlilige sahip olmak: Sans mi? Sanssizhk mi?” sorusunu
sorarak yaklagmakta, biyolojik c¢esitliligin durumunu baska bir bakis acisi ile anlatmaya
calismaktadir.

Yukarida da belirttigimiz gibi, diinya genelinde korumada oncelikli biyolojik cesitlilik
merkezlerinden biri de Anadolu’ dur. Ozellikle flora baglaminda kiiresel dlgekte 39 sicak
noktanin 2 tanesi (Akdeniz ve Iran-Turan ¢esitlilik merkezleri) hemen hemen tiim Anadolu’yu
korumada oncelikli kilmaktadir. Bu ger¢ek bizlerin yiikiinii arttirmakta, dogaya ayr1 6nem
gostermemiz gerektigini hatirlatmaktadir.

Bu bilinenler 1s18inda, iilkemizde son yillarda tiirlerimizi tanimamiz ve nasil korumamiz
gerekliligini ortaya koymamiz adina, Orman ve Su Isleri Bakanlig: tarafindan, iilke genelinde
bilimsel otorite tarafindan belirlenen, hedef tiirlere ait “Tiir eylem Planlar1” hazirlanmaktadir.
Bu ¢alisma da bu kapsamda ilgili bakanligin talebi iizerine, izmir Odemis Bozdaglar’ da tek
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nokta endemigi olarak yayilisa sahip “Sideritis tmolea” (Bozdag Sivrigay1)’nin taninmasi ve
koruma ¢aligmalarinin devamliliginin saglanmasi adina gergeklestirilmistir.

Endemik ayni1 zamanda tibbi aromatik 6neme sahip olan Bozdag Sivrigayi’nin, asir1 toplama,
kis turizmi ve yanlis agaclandirma faaliyetleri gibi temel tehditlerden Otiirii bugiin
popiilasyonlar1 giderek daralmakta ve gelecek 10 yil igerisinde popiilasyonlarmin biiyiik
kismini kaybedecegi gercegi ile kars1 karsiyadir.

Tirlerin korunmasinin, sadece kisilerin ve/veya belli baghh kurumlarin degil tiim insanligin
sorumlulugu oldugu gergegi unutulmamalidir.

“Korumak icin once tamismak, tammmak; Tanimak icin, zaman, emek, bilgi ve okumak
gerekir” bilinci olusmali/olusturulmali ve dogayr paylastigimiz tiirlerin kendi yasam
alanlarinda, hayatlarina devam etmeleri adina hizli adimlar atilmalidir. Bu baglamda, Bozdag
Sivricayr tlirliniin yagam hikayesinin hemen hemen tiim bilesenlerini ortaya koymaya
calistigimiz bu c¢aligmanin; tiiriin taninmasi, tanimlanmasi ve gelecege tasinmasina; ayrica,
buradan sonra gerceklestirilecek olan tiir eylem plani projelerine de 11k tutmasini temenni
ederiz.

Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL
Proje Yoneticisi
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GIRIS
1. TURU TANIYALIM

Sideritis Yunanca literatiirlerde “demiri olan” olarak terciime edilmistir. Bitki Antik Yunanlilar,
ozelliklede Dioscorides ve Theophrastus tarafindan biliniyordu. Dioscorides cinse ait {i¢ tiirii
tanimlamisti. Eski zamanlarda Sideritis, savaglar sirasinda demir silahlarinin neden oldugu
yaralari iyilestirebilen bitkiler i¢in genel bir referansti. Bununla birlikte bazilar1 bitkinin isminin
bir mizrak ucunu andiran ¢igek tasiyan yapraklarin seklinden kaynaklandigini kabul eder.

Taksonomik Hiyerarsi

Alem : Plantae (Bitkiler)

Altalem : Tracheobionta (Damarli Bitkiler)

Ust Béliim : Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)

Bolim : Magnoliophyta (Kapalt Tohumlular)

Siif : Magnoliopsida (Cift Cenekliler)

Altsif : Asteridae

Takim : Lamiales

Aile : Lamiaceae (Ballibabagiller)

Cins : Sideritis L.

Tiir : Sideritis tmolea P.H. Davis (Bozdag Sivrigay1)

Lamiaceae (Balhbabagilller) Ailesinin Genel Ozellikleri

Otsul ya da cali, genellikle salgili ve aromatik; gévdeler 4 koseli ya da degil. Yapraklar
kulake¢iksiz, basit, bazen kus tliyli seklinde parcalanmis, her zaman karsilikli. Cigek durumu
temelde cicek tasiyan yapraklar veya iist yapraklarin koltuk altlarinda kiime seklinde ve
genellikle dar veya gevsek halka (vertisillaster) seklinde; bazen basak, kafa, salkim ya da kiime
seklinde diizenlenmekte. Cicekler ¢ift eseyli, ginodioiklerde erkek steril ¢igekler bulunmakta.
Cigek tasiyan yapraklar bariz bir sekilde diger yapraklardan farkli ya da benzer (cicek
yapraklar1 oldugu durumda); ¢icek tasiyan yaprakeiklar var ya da yok. Canak yaprak genellikle
uistteki 3 alttaki 2 disli olmak tlizere 5 loplu, nadiren iist ve alt tek disli ya da {ist 1 alt 4 disli
yahut digler esit 1s1nsal simetrili; damarlar 5-20 adet. Tag¢ yapraklar birlesik; tek simetrili ve iki
dudakl, tist dudak belli belirsiz 2 loplu, falgata seklinde, diiz ya da belli belirsiz konkav, alt
dudak 3 loplu; nadiren iist dudak indirgenmekte ve alt dudak 5 loplu olmakta ya da iist dudak
1 alt dudak 4 loplu olmaktadir, ¢ok nadiren ta¢ yapraklar 1sinsal sekillidir. Erkek organlar tag
yapraklara tutunur, 4 adet ve ikisi kisa ikisi uzundur ya da 2 adettir (ve verimsiz stamen
genellikle bulunur); iisttekiler genellikle alttakilerden daha kisadir, erkek organlar parcalar: 2
hiicreli ya da 1 hiicrelidir, paralel ya da birbirinden uzaktir, nadiren (Salvia’da) uzun bir baglanti
ile ayrilmistir. Ovaryum st durumlu, 2 bélmeli ve 4 tohum taslaklidir, 4 lopludur. Disicik
borusu ovaryumun tabanindan ¢ikar, iist kismi kisa iki loba ayrilir. Meyve dort findiksi parcaya
ayrilir.
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Sideritis Cinsinin Ozellikleri

Tek yillik ya da ¢ok yillik otsullar veya kiigiik calilar, yamusak kils1 ya da ylinsii tiiylii, salgili
ya da salgisiz, nadiren tiliysiizdiir. Yapraklar tam ya da diizensiz dislidir. Halka ¢igek durumu
(4-)6-(-10) gigeklidir, gevsek ya da siktir; ¢igek tasiyan yapraklar diger yapraklara benzer ya da
tamdir ve canak yapraklar sarar; ¢icek tasiyan yaprakeiklar yoktur. Canak yapraklar tiipsii-
canst, 5-10 damarli, 5 disli, disler esit ya da iistteki alttaki 4’liiden daha biiyiiktiir. Ta¢ yapraklar
genellikle sar1, bazen beyaz ya da kirmizi, tiipli ¢anak yapraklarin boyunu asmaz, iist dudak
yayik ve az ¢ok genis, biitlin ya da 2 pargalidir, alt dudak 3 lopludur. Erkek organlar 4 adet, tag
yapraklarin tiipiiniin i¢indedir; disicik borusu da bu tiipiin i¢cinde yer alir. Findik¢ik meyveler
yumurtamst, u¢ kistmlari yuvarlaktir, tiystizdiir.

Tiirkiye’nin Sideritis Tiirleri

Sideritis cinsi Akdeniz kdkenlidir ve yogun olarak Tiirkiye, Ispanya, Fas, Yunanistan, Suriye
ve Italya’da yayilma sahiptir (Zeki A. & Aksoy A. 2000). Tiirkiye’de 44 tiir ile temsil
edilmektedir, alttiirlerle birlikte bu sayr 53’e ulasmaktadir. Bu tiirlerin 38 (%71,7) tanesi
tilkemize endemiktir (Tablo 1).

Sideritis Cinsinin Tibbi Ozellikleri

Sideritis tiirlerinde yapilan kimyasal ¢aligmalarda, diterpenoidler, flavonoitler ve az miktarda
da ugucu yag ile iridoitler, triterpenik asitler bulunmus olup, halk arasinda, basta soguk
alginliklarinda olmak iizere, mide, barsak gazlarim1 ve agrilarini giderici, istah agici, idrar
arttirict ve sakinlestirici olarak kullanilmaktadir.
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BOZDAG SIVRICAYI TUR EYLEM PLANI

1.1. TUR HAKKINDA GENEL BILGILER

1.1.1. Tiiriin Morfolojik Ozellikleri

Cok yillik, 20-55 cm, yiikselici-dik, basit ya da az-dallanmus, alt kisimlar1 kisa basik tomentos
tiiylii, ¢ok az lanat ve istte tiiysiiz, orta govde yapraklari oblong 2-5 x 0,5-2,5 cm, obtus ya da
mukronat, kisa petiollii ya da sesil, incece krenat-dentikulat. Vertisillasterler 4-11, 6-10 ¢igekli,
hepsi bir iistiindekinden 25 cm uzaklikta. Orta brakteler salgi yapmayan ve kisa salgi tiiyleri
yaygin, liggenden obikulara kadar, 1-2,5 x 1-1,5 cm, 2-4 mm akumenli. Kalisk 9-11 mm, sik
salgl yapmayan tiiylii + birgok salgi mevcut, disler 3-4,5 mm, 0,5-1 mm mukrolu. Korolla sar1
11-14 mm, tiiylii ve icinde kahverengi lekeli (Sekil 1). 2n=32

Sekil 1. S. tmolea genel gériiniisii

1.1.2. Yayihs1

P.H. Davis Sideritis tmolea’yr 1950 yilinda bitkiyi ilk kez Bozdaglar’da 1900 metredeki Bati
ve Kuzey-Bati’ya bakan sist kayalik yamaglardan toplayip 1952 yilinda bilim diinyasina
tanitmistir. Giiniimiize kadar bitkinin Bozdaglar disinda baska bir lokalitesi bulunamamuistir.

1.1.3. Habitat

Giiney, Giiney-batiya bakan sist kayalikli yamaglar tizerinde 1450-2100 m.
1.1.4. Ciceklenme

Temmuz-Agustos aylari arasinda

1.1.5. Jeoloji ve jeomorfoloji

Bozdag, Paleozoik yasli sist ile daha eski kabul edilen karmasik gnayslardan olusan metamorfik
bir kiitledir. Gnayslar, zirveden baglayarak, gliney ve doguya dogru daha yaygindirlar.
Zirvelerde glasiyer etki de olabilecegi belirtilmistir. Bugiinkii jeomorfolojik goriiniimii, Orta-
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ist miyosenden bu yana etkili olan yeni tektonik rejimin kontroliindeki ¢okme ve yiikselme
olaylar1 belirlemistir.

1.1.6. Toprak

Taksonun yayilim gosterdigi Bozdag’ da topraklar yiiksek dag-cayir veya alpin gayir topraklari
seklindedir. Genellikle litolik yani taslidir. Ana materyalin oldugu yerde ayrisma ve ¢oziilme
yavas olur. Toprak olusumu i¢in elverisli kosullar yilin birka¢ ayinda gercgeklestigi igin,
pedogenez yavastir. Bu ylizden topraklar, s1g, tashdir. Yagis sularmin ¢ogu ylizeyden
aktigindan kurudurlar. Organik madde, biyolojik aktivitenin az olmasi1 nedeni ile azdir ve
toprakla ¢ok az karigmis ya da hi¢ karigsmamis haldedir.

Bozdag’in mikasist {izerinde olusmus asidik kahve renkli orman topraklarinin profillerinde, illit
ve kaolinit grubu kil minerallerinin egemen oldugu saptanmistir. Bu tip kil mineralleri, yiiksek
oranda biyotit, muskovit ve feldspat mineralleri igeren ana kayadan kaynaklanirlar. Ayrica zirve
cevresinde 2000 m’nin iizerinde subalpin zon ve yamagclarda, profil gostermeyen yiiksek dag-
cayir topraklar bulunur. Intrazonal toprak kategorisinde olan bu topraklar ¢ok egimli sistler
tizerinde gelismistir. Cok cabuk pargalanan bu yapidan, kumlu-tinli ve tash topraklar
olugmaktadir. Y1ilin 4-5 ayinda sicakligin (-) degerlere diistiigii, bu yerlerde fiziksel parcalanma
egemendir. Sist anakaya, yagis sularin1 kolayca asagiya siizdiireceginden, zemin genellikle
kurudur ve organik madde oldukga diistiktiir.

Toprak 6zellikleri, Koy Hizmetleri Laboratuvarinda, Sideritis tmolea taksonuna ait isaretli
bitkilerin yasadigi 4 Ornek alana ait topraklarda, bitkilere yarayisli fosfor (P2Os kg/da),
potasyum (K20 kg/da), organik madde, azot (%), biinye, kire¢ (% CaCOs), total tuz (%), pH
ozelliklerinin yaninda, katyonlardan Caz*, Mg2*, Na*, K™ miktarlar1 (me/L) ve anyonlardan da
COs*, HCOzs , CI' ve SO4% miktarlart (me/L) belirlenmistir. Her lokaliteden 2010-2011
yillarinda farkli zamanlarda ikiser adet toprak ornegi alinmis ve degerlerin ortalamalar ve
standart sapmalari ile beraber bulgular kisminda sunulmustur.

Sideritis tmolea taksonuna ait isaretli bitkilerin yasadigi toplam 4 &rnek alandan alinan toprak
orneklerinde, bitkilerin yasadiklar1 topraklarin biinyesinin kumlu tin bilinyeli, hafif alkali,
tuzsuz, K+ iceriginin iyi olduklar1 goriilmiistiir. K20, organik madde miktar1 degiskendir.
Bitkilerin yasadiklar1 topraklarda kire¢ ve P miktarlarinda farklar saptanmistir. Bozdag
topraklari kiregsizdir (% 0,0), camur pH s1 orta asidik olup (5.31-5.80) arasinda degismektedir.
Kullanilabilir fosfor yiiksektir (fosfor, 3,55-9,05 kg/da) (Tablo 2).

Topraklarin saturasyon ekstraktinda eriyebilir katyon ve anyonlarindan énemli olanlar (Tablo
3) de verilmistir. Taksona ait toprak orneklerinin katyon ve anyon igerikleri oldukga diistiktiir,
bitkilerin yetismesini engelleyecek diizeyde katyon ve anyonlara rastlanmamaistir (Tablo 4).

Tablo 2.Sideritis tmolea taksonuna ait isaretli bitkilerin yasadigi toplam 4 6rnek alandan

OA No % Kum % Kil % Silt Biinye
S-1 79,61 + 4,76 6,85+ 0,01 13,55 + 4,74 SL (Kumlu Tin)
S-2 72,52 +3.13 6,85 + 0,04 20,64 + 3,17 SL (Kumlu Tin)
S-3 70,31+ 0,26 8,92 £2.86 20,77 £ 2,59 SL (Kumlu Tin)
S-4 71,39 + 1,41 7,82 +1,41 20,79 + 2,83 SL (Kumlu Tin)
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Tablo 3.Sideritis tmolea taksonuna ait isaretli bitkilerin yasadigi toplam 4 érnek alandan alinan topraklarda, pH, kireg,
Fosfor, Potasyum ve Organik madde analiz sonuglari

” Bitkilere Yarayish
= @
- Q E S
= =)
% z N 23 o 2
< £ o E o = Q% 9 Z,
O > 2> = S5 2| Fosfor X2
A & S Z 3 O Potasyum g
= = & eF P20s KO Kg/da >
72 ~ T Kg/da 2 o

S-1| 62+283 |0,19+0,01
S-2| 56+1,41 |0,18+0,01
S-3 | 74,5+3,54 | 0,36+ 0,01
S-4 | 58+1,41 |0,35+£0,00

5,09+0,04 | 00 |3,55+0,49 | 25,60+0,00 | 3,05+0,21
5,15+£0,02 | 00 | 9,05+643 | 30,85+9,55 | 2,35+0,49
5,17£0,04 | 00 | 7,05+3,32 | 32,40+ 15,84 | 435+ 1,48
509+£0,02 | 0,0 | 6,35+4,03 | 26,80+ 12,30 | 2,65+0,21

mim|m|m

Tablo 4.Sideritis tmolea taksonuna ait isaretli bitkilerin yasadigi toplam 4 érnek alandan alinan topraklarda Camurda pH,
anyon, katyon, bor ve total tuz analiz sonuglar.

3 pH Saturasyon Ekstraktinda Erivebilr Katyon ve Anyon Durumu
‘ f: . Katyonlar, m.e/It Anyonlar, m.e, /It ¢ | a:
E g n "‘ () g 3
i ¥ T i 0 B
0| v : E a8
g1 8 i wo| tan Woloy | 8 8 0| & g, 10| @ ¢

0 ¥

3 il e | 2 8|0 g V148

3 b c

')
6l §7% | 543% | 715% [ 030% [ 1258 | 17602 | 0420, [ 02020, | 35620, ) 2540, | 095 | 01140 | 35640 00 01440 | 00240

424 | 0% | 007 | 003 | 035 8 18 i i 9 | 04| 0y |00
y 5058 | Self [ 7076 | 022% | 0fSt | 16300 | 03780, | 01520, | 27780, 1840, | 086 | 01240 | 27740, " 01540 | 00240
gm0t | o [0 [0 | 0 | n | oo [ oo || sl | oo [T |
. 60652 | 539% | 708 | 028% | 126 | 15400 | 0330, | 0150, | 32740, 256K | 06540 [ 00740 | 32740, 0 04010 | 00140
Pl | om0 [ om0 | 0 | o | B | % || &l n] o [T 8 |m
“ §528 | S4T: | 66 | 0% [ 2% [ 17600 | 0330, | 01420, | 28620, 1640, | 1240, | 01340 | 27240, " 03240 | 00140

1200] 003 | 014 | 000 | 04 0 04 0 % | 0| ® B | 6 | 00 {00
1.1.7. iklim

Yiksek dag, subalpin, alpin gibi yiiksek kusaklarda sicaklik, yagis ve riizgar 6nemli olan iklim
parametreleridir ve tiiriin yayildig1 alanda, gerek yasam gerekse de neslin siirdiiriilebilmesinde
digerlerinden daha 6nemlidirler. Izoterm haritasina gore, Bozdag da yillik ortalama sicaklik 7-
9 °C’dir.

Bozdag ve ¢evresinde Akdeniz yagis rejimi goriilmektedir. Yagis cogunlukla kar seklindedir.
Aralik, Ocak, Subat en yagish aylardir. Mart —Nisan aylarinda da yagis olagandir. Kurak aylar
Temmuz, Agustos, Eyliil’diir.
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Bozdag’da, kuzey ve dogu yonlii riizgarlar egemendir ve soguk baskinlar olustururlar (Kogman,
1989).

Bozdag zirvesinde Hobo veri toplama aleti yerlestirilerek, Haziran-Kasim arasinda, 8 saatlik
periyodlarla hava ve toprak sicakliklari, mutlak ve nispi nem ile ¢ig noktas1 belirlenmistir.

Iklim verileri haziran ayinda yerlestirilen HOBO veri kaydediciden elde edilmistir (Sekil 2).
Bozdag 2150 m yiikseklikte, 8 saat periyotta hava sicakligl ve nemi, toprak sicakligl ve nemi,
¢ig noktasi gibi parametreleri kaydedilmistir.

Sekil 2.HOBO veri kaydedici Bozdag 2150 m

HOBO verileri ele alindiginda Bozdag icin Haziran ay1 ile birlikte aylik hava sicaklig
ortalamasi 10 °C’nin {izerine ¢ikmakta ve bu durum Eyliil sonuna kadar devam etmektedir.
Eyliil sonrasi sicakliklar tekrar 5 °C civarina diismektedir. Kasim sonunda ise alet sicakligin 0
°C’nin altina diismesi ile beraber donmakta ve 6l¢iim dis1 goriilmektedir (Tablo 5; Sekil 3,4).
Bitkilerin fenolojisi takip edildiginde Haziran aymin 2. haftasinda ¢igeklenmenin basladigi
goriilmektedir. Bu da ¢igeklenme i¢in en az 10 °C lik bir sicakliga ihtiya¢ oldugunu gosterir. S.
tmolea mayis ayi ile birlikte gigeklenmeye baslamaktadir ancak bu durum 1500 m civarinda yer
alan ornek alanlardadir. Verilerin alindigi yiikseklik ile arasinda 600-700 m lik fark
bulunmaktadir. Toprak nemi degerleri de hava sicakligi ile paralellik gostermektedir. Mayis
sonu ile birlikte artmakta, Eyliil-Ekim gibi yine diisiise gegmektedir. Bu havanin sogumasi ile
birlikte topraktaki nemin donmasi ile ilgilidir. Sicakligin artist ile birlikte hem ortamdaki
karlarin erimesi hem de topraktaki mikro ve makro bosluklardaki donun ¢dziilmesi ile birlikte
toprak nemi artis gdstermekte ve yagissiz gegen yaz periyodunda bitkiler i¢in gerekli nemi
saglamaktadir.
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Tablo 5.Bozdad 2150 m HOBO veri kayitedici 2009-2011 arasi hava sicakligi ve toprak nemi aylik ortalama degerleri.

2009 2010 2011
] Hava ; Hava 2

Aylar Sl'(.‘.;:o%alﬂl Top(r;;NNe iy Aylar Sug’lg@ Top(r;;NNe - Aylar Su-ba:glén TOD{H -

Ocak Ocak Ocak

bk et wibet Aygit Glciim Diginda

Mart Proje Baslangic Mart AT Io.hrt

Nisan Nisan Nisan

Mayis Mayis Mayis 5.53 5761
Haziran 1245 Aygittan Veri Haziran Haziran 1047 83.54
Temmuz | 1963 Alinamadi Temmuz | 1428 70.76 Temmuz | 1533 24263
Agustos Agustos 18.05 130.65 Agustos 1433 229.80

Eyliil Eyliil 12.35 121.29 Eyliil 1147 260.98

Ekim Ayaittan Veri Alinamadi Ekim 4397 86.25 Ekim 377 9271
Kasim Kasim 4.86 54.92 Kasim Aygit Olciim Diginda
Aralik Aralik Aygit Oiciim Diginda Aralik Proje Sonu

[ s Sy '.'0'0.014'.01

o v ' v ' y ' y T
e N ew nu "n L0 LI LA o I "y L AL A L L AL LAl on "
[TEUR RS o 182111 L

Sekil 3.2010-2011 yillari hava sicakhigi ve ¢ig noktasi grafigi
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Tablo 6.Nispi nem ve ¢ig noktasi degerleri

BOZDAG SIVRICAYI TUR EYLEM PLANI

Aylar Nispi nem % Cig noktasi °C
Ocak 86.3 -4.05
?\;IJZ?: 9940.'665 Aygit Olgiim Disinda
Nisan 97.01 4.69
Mayis 76.85 1.44
Haziran 62.54 3.18
Temmuz 58.03 6.74
Agustos 56.51 5.27
Eyliil 58.88 2.94
Ekim 68.9 -2.29
Kasim 56.83 -6.93
Arahk 83.54 | -3.56

Bolgede nispi nem ve ¢ig noktas: verilerine bakilacak olursa, nispi nemin hava sicakligi ve

toprak nemi ile ters orantili oldugu nisan sonundan itibaren nemin dereceli olarak diismeye
basladig1 ve 6zellikle meyve tohumlagmanin gerceklestigi temmuz, agustos ve eyliil aylarinda
%350’ler seviyesine indigi goriilmektedir. Cigeklenmenin agirlikta oldugu haziran ayinda ise
nemin %60-70 araliginda oldugu goriilmektedir (Tablo 6; Sekil 3,4).
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Sekil 4.Nispi nem, mutlak nem grafigi
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1.1.8. Bitki Ortiisii

Cok yiikseklerde, kar ve donun uzun siire etkili oldugu yerlerde, belli bir ¢izginin lizerinde agac
yasamaz ve bu ¢izgi agag sinirini olusturur. Bu sinirin 6tesinde ¢esitli topraklar tizerinde yama,
yastik olusturan ve bu bolge iklimini karakterize eden hemikriptofitler, kamefitler veya 151k
seven kriptogamlar yasayabilirler. Kisa mesafelerde bile degisebilen tiirler ve kommuniteler,
zengin gesitlilik gostererek, ¢ok farkli habitatlari isgal ederler.

Alpin vejetasyonun ekolojik ve fitososyolojik yonden arastirilmasi zordur. Don, buz, su, riizgar
gibi faktorler tek yada hepsi birlikte, ¢ok sayida smirli biiylikliikteki, kii¢iik habitatlarin
olusumuna sebep olurlar. Bu habitatlar iizerlerindeki bitki ve bitki ortiisii sayisi; jeoloji, relief,
insan ve hayvanlarin etkileri ile daha da artar. Bu durumda, “saf” kommunitelerden ¢ok, “gecis”
kommuniteleri goriiliir.

Bozdag’in bu bolgesinde Sideritis taurica-Euphorbia anacampseros birligi ve bunun altinda
Juniperus nana, Astragalus flavescens ile Jasione supina alt birliklerini ve silisikol karakterli
Minuartia juressi subsp. juressi-Campanula teucrioides belirlenmistir. Ayrica bunlara ek
olarak, Acantholimon puberulum var. puberulum-Minuartia recurva var. carica birligi ve
bunun Festuca pinifolia alt birligi ile Astragalus tmoleus-Verbascum lydium birligi saptanmigtir
(Sekil 5).

Sekil 5.S. tmolea habitati

1.1.9. Yayilis Alam ve Birey Sayisi

Bitkilerin yayilig alanlarim1 belirlemek i¢cin Bozdaglar ve c¢evresindeki alanlarda gozlemler
yapilmistir. Bitkilerin gézlemlendigi alanlarda takson i¢in alt sinirlar “Magellan Explorist 500”
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marka GPS kayitlariyla belirlenmis, bu kayitlar Google Earth Pro programinda diizenlenerek
tirler icin yayillim haritas1 olusturulus ve yayilim gosterdikleri alanlarin yiizolgtimleri
belirlenmistir.

Calismalar sirasinda 2010-2011 yillart arasinda Izmir Valiligi i1 Cevre Orman Miidiirliigii
tarafindan yapilan yayilim alanlarindaki agaclandirma caligsmalari nedeniyle tahrip edilen
alanlar tespit edilerek haritada islenmis ve tahribatin boyutlar1 belirlenmistir.

Birey sayilarinin tespiti i¢in tespit edilen yayilim alaninda bitkiler dogrudan sayilarak
populasyon biiytikliigiine ulagilmistir.

Arazi ¢aligmalar1 sonucunda Sideritis tmolea P:H.Davis’in Bozdaglar’in batida kalan kisminda
ve Bozdaglar’in bir uzantis1 olan Kangal Daginin, kuzey ve Kuzey-Batiya bakan yamaglarinda
1450-2100 m arasinda, dokiintii kayalarin arasini tercih ettigi saptanmistir.

Bitkinin yayildig1 bélgenin simirlar1 belirlenmis ve toplam yayilim alani 14.74 km? olarak
belirlenmistir. Ayrica Bozdagda yine nadir ve endemik olan Sideritis sipylea popiilasyonlari da
incelenmis bu tiiriin ise Bozdagda 3.5 km?’lik bir yayilim alaninin oldugu tespit edilmistir
(Sekil 6).

Agiklama
() Sideritis sipylea
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Sekil 6.Sideritis tmolea ve Sideritis sipylea’nin Bozdadlardaki yayilim alani

2010-2012 yillar arasinda izmir Valiligi il Cevre Orman Miidiirliigii tarafindan yapilan yayilim
alanlarindaki agaglandirma calismalar1 nedeniyle tahrip edilen alanlar tespit edilerek haritada
islenmis ve tahribatin boyutlar1 belirlenmistir. Elde edilen verilere gére Bozdaglar’da 16.77
km?’lik alan agaclandirilmis ve bu alanin 5.37 km?’lik kism1 S. tmolea'nin yayilim alan ile
cakigsmaktadir (Sekil 7,8).

30




Aciklama
’ Adaclandinian alan

Goggle Earth b

Image GEO1BIENES Sitkus

Agiklama

[ 4 Adaclandinimis bolge
() Sideritis sipylea

@ Sideritis tmolea

Sekil 8.Sideritis tmolea yayihm alani icerisinde agaglandirma yapilan bélgeler
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Arazi ¢aligmalarinda tahribat 6ncesi toplam popiilasyonun 2980 birey oldugu belirlenmistir. Bu
bireylerin 6zellikle Bozdaglarin belirli alanlarinda yogunlastigi tespit edilmistir. Agaclandirma
sonrast yapilan caligmalarda popiilasyonun yogunlastigt bolgelerde 1526 bireyin
agac¢landirilmamis 464 bireyin ise agaglandirilan alanda oldugu belirlenmistir. Aga¢landirma
kaynakli popiilasyonun yogunlastigi yerlerdeki mevcut birey kaybi %69,59°dur (Sekil 9).
Ileriki donemlerde agaclarin klimaks1 olusturmasi ile agaglandirilan alanlardaki bu tahribat
%100’e ulasacaktir.

Aciklama

(' Populasyon yogunlagma alanlar

(7 Sideritis sipylea

# Sideritis tolea

Google‘Earth'

inage LIz

Sekil 9.Sideritis tmolea yayihm alani icerisinde agaglandirma yapilan bélgeler

1.1.10. Ureme Biyolojisine Ait Bulgular

1.1.10.1. Cicek Ozellikleri ve Cicek Acilmasi

Cigeklerin morfolojik ozellikleri dikkatli bir sekilde gozlemlenmis ve tespit edilen farkliliklar
belirtilmistir. Bu farkliliklarin nedeni ve yarattigi etkiler ortaya koyulmaya calisilmigtir.

Cigekler hermafrodit ve zigomorfiktir. Ovaryum {ist durumludur. Kaliks 9-11 mm ve 5 esit
parcali, korolla 11-14 mm 5 loplu, bilabiat ve sinpetaldir. Korollanin i¢ kismu villos tiiylerle
kaplidir. Androkeum 4 stamenlidir. Stamenler epipetalus ve didinamustur. Anterler intrors olup
dip kismindan baslayarak dikey eksen boyunca yarilarak agilirlar. Anterler iki tekali ve dort
spor keselidir. Ovaryum 2 lokulusa ve 4 oviillii eksensel bir plasentasyona sahiptir. Stilus
ginobaziktir. Stigma bifurkattir. Ust durumlu ovaryumun dip kismindaki dokularindaki
nektaryumlardan nektar salgilanmaktadir.

Cicekler protandriktir. Tomurcukta anterlerin seviyesinde olan stigma cigegin acilmasiyla
birlikte yavas yavas uzamaya baslamaktadir. Bu seviyede stigmanin bifurkat yapisi heniiz
belirgin degil ve stilus cansizdir. Cicek acildiktan sonra polenler olgunlagsmakta ve anterler
acilmaktadir. Anterler acildig1 anda stigma seviyesi anter seviyesinden daha yukaridadir. Bu
asamada polenler canli iken heniiz stigmada bir canlilik gézlemlenmemektedir. Polenlerin
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yayilimi bittikten sonra uzamaya devam eden stilusun ucundaki stigma hafifce ikiye
catallanmaya baglamaktadir. Stigma catalinin belirgin hale gelmesiyle canlilikta baglamaktadir.

1.1.10.2. Polen Ozellikleri

Polen morfolojik incelemeleri Sideritis tmolea taksonuna ait 30 adet polen orneklerinde
gergeklestirilmistir. Taksonun polen tipi, polen sekli, kolpus uzunlugu ve genisligi, ekzin ve
intin kalinliklar1 ile ornamentasyonlar ortaya konulmustur.

Sekil 10.S. tmolea polen morfolojisine ait mikroskobik gériintiiler (x1000)

Sekil 11.S. tmolea polen SEM gériintiileri

Sideritis tmolea’da polen tipi g¢ogunlukla trizonokolpat olmakla beraber az da olsa
tetrazonokolpat’tir. Polen sekli (P/E: 1.11) prolat-sferodial’dir. Ekzinin intine orani yaklagik
1.59 dur. Polen ornemantasyonu ise supraretikulat 6zelliktedir (Sekil 10, 11; Tablo 15)

Tablo 7.S. tmolea polen morfolojisi 6lgiimleri

Kutuo Ekvator Ekzin intin Kolpus Kolpus

Polen Tipi Ekseni Ekseni POl(el;l/g)eldl Kahnhg | Kahnhg | Uzunlugu | Genisligi | Ornamentasyon
P) (W (E) (w)

(O] (0} (0} (O}

trizonocolpate 49,08+0,9 | 44,17+0,8 | Prolatsferoidal | 3,25+0,17 | 2,04+0,15 | 19,86+0,29 | 11,12+0,4 Supraretikulat
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1.1.10.3. Erkek Organda Uretilen Polen Miktar

Sideritis tmolea’da 10 anterdeki firtilen toplam polen miktari sayimlarina gore bir anter
ortalama 4925 adet polen iiretmektedir.

1.1.10.4. Nektar

Sideritis tmolea’da yapilan nektar Ol¢limleri sonucunda bitki tarafindan salgilanan nektarin
ortalama %42,35 (£%3.13) oraninda seker konsantrasyonuna sahip oldugu tespit edilmistir
(Sekil 12). Net nektar hacmi ortalama 0,43 (£0,11) ml, siikroz miktar1 ise ortalama 0,45(=0,08)
mg olarak bulunmustur (Tablo 8). Olgiilen seker konsantrasyonu %36 ile %48 arasinda, siikroz
miktar1 0,3 mg ile 0,5 mg arasinda, net nektar hacmi ise 0,25 ml ile 0,5 ml arasinda degisiklik
gostermektedir (Tablo 8).

Sekil 12.S. tmolea'da nektar 6l¢imii

Tablo 8.S. tmolea’da tiretilen nektar miktari ve konsantrasyonu (21 gigekte)

Seker Konsantrasyonu Mikro pipetteki Net hacim V (ml) Siikroz MiktariWs
R (%) nektar Vm (cm) (mg)
Min- Ort. £S.s. Min- Ort. £S.s. Min- Ort. £S.s. Min- Ort. £S.s.
Maks Maks Maks Maks
36-48 42,35+3,13 1,6-3,2 | 2,77+0,68 | 0,25-0,5 | 0,43+0,11 | 0,3-0,5 | 0,45+0,08

1.1.10.5. Cicek Fenolojisi

Bu gozlemlerde cicek ekseni, ¢igek tomurcugu, ¢icek, meyve ve tohum olusturma zamanlari ve
stireleri belirlenmistir. Sideritis tmolea, Mayis’in ikinci haftasi ¢igek eksenlerinin ¢ikarmaya
baslar, bu anda odlgiilen hava sicakligi 10°C’dir. Agustos’un {igiincii haftasin sonunda ol¢iilen
sicaklik 18°C’dir ve gigek ekseni olugturma islemini tamamlanmistir. Cigek tomurcugu ve gigek
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olusumu May1s’in dordiincii haftasinda hava sicakliginin 12°C oldugu dénemde baslayip hava
sicakliginin 17°C ye ¢iktig1 Eyliil’iin ikinci haftasinda ¢igcek tomurcugu, sicakligin 18°C ye
¢iktigt Eylil’iin iiclincli haftasinda ise ¢igek olusumu sona ermektedir. Meyve olusumu
Haziran’1in ilk haftasi baslamaktadir bu donemde hava sicakligi 5°C’dir. Eyliil’iin dordiincii
haftasi sicakliklarin 16°C’ye ulastigi donemde kapsiil olusumu sona ermektedir. Tohum olusum
donemi ise hava sicakliginin 14°C oldugu Temmuz’un ilk haftasinda baglayip, hava sicakliginin
4°C’ye diistiigii Ekim’in {i¢iincii haftasinda sona ermektedir (Tablo 9).

Tablo 9.S. tmolea’nin ¢icek fenolojisi

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Haftalar 112(3|4(1|2|3|4|21(2|3|4(1|2|3|4|1|2|3|4|1|2]|3|4
Cicek
. XX X[ X|X[X[|X|X[X]|X]|X]|X]|X]|X]X
Ekseni
Cigek o XX X[ X[ X[X[|X]|X|X]|X]|X|[X]|X]|X]|X
Tomurcugu
Cicek XXX [X|X|X[X[|[X|[X]|X[|X[|X[X]|X|X]X
Meyve X XX X[ X[ X|X|X]|X]|X|[X|X]|X|X]|X]|X
Tohum X[ X[ X[ X|X[X]|X|X|X]|X|X]|X]|X]|X]|X

1.1.10.6. Polen ve Stigma Canhliklar:

Polen canlilik testi i¢in MTT (2,5-difenil tetrazolium bromid-tiazolyl mavisi) yontemi
kullanilmistir. Bu testte polen tanelerinin rengi, dehidrogenez enziminin varliginda koyu mor
ya da siyaha doniismektedir. Test i¢in bitkilerden alinan polenler taze olarak kullanilmigtir. %1
MTT solusyonu %S5 sukroz ile karistirilarak polen boyamasinda kullanilmistir. Preparatlar daha
sonra, 160-400x biiyiitmeli 151k mikroskobunda incelenmistir. Sayim sirasinda koyu
kahverengiye boyanan polen taneleri canli, acik renkliler cansiz kabul edilerek polen canlilik
orant tespit edilmistir.

Stigma canlilik testi igin Sigma Fast 3.3 diaminobenzidine (DAB) tablet seti (Sigma D-4168)
Iml saf su bulunduran ependorf icerisine atilarak, 5 dakika karistirilmistir. Hazirlanan karigim
lamlar {izerine ¢ikarilmig stigmalara birer damla damlatilmistir ve 2-5 dakika beklenilmistir.
Ardindan bu stigmalar Dino-Lite dijital mikroskop altinda gozlemlenmis ve koyu kahverengiye
boyanan stigmalar canli kabul edilmistir. Ayrica her bir stilusun boyu 6l¢iiliip, stilus uzunlugu
ile stigma canlilig1 arasinda bir iligkinin olup olmadig: belirlenmistir.

Sideritis tmolea’da yeni agmis ve birka¢ giinliik ¢igeklerde yapilan canlilik denemeleri
sonuglaria gore; stigmalarin 4.49 mm boyuna ulasincaya kadar polen kabul edecek durumda
olmadig1 fakat bu uzunlugu gectikten sonra polenleri kabul edebilecek duruma geldigi
belirlenmigtir. Stigmalarin cansiz oldugu durumda stilus boyunun 3.68 (+0.49) mm, polen
canliliginin da %58,24 (+13.22) oldugu hesaplanmistir. Stigmalarin canli ve polen kabul
edebilir oldugu durumda ise; stilus boyunun 5.04 (£0.34) mm, polen canliliginin da %>58,85
(£13.09) oldugu hesaplanmustir. (Sekil 13,14,15).
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Sekil 13.Sideritis tmolea’da polen canlilik testi.

Sekil 14.Sideritis tmolea’da stigma canlilik testi. a) yeni agmis gicek b) birkag glinliik ¢icek

Stilus uzunlugu ve Stigma canhihigi

Stilus uzunlugu (mm)
W
|

12 3 45 6 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Ornek numarasi:

Sekil 15.S. tmolea’da stilus uzunluguna bagl canlilik testi
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1.1.10.7. Capraz ve Kendine Tozlasma Denemeleri

S. tmolea’da kendine-tozlasma denemesinde kapatilan ¢igeklerin tamaminda oviiller
dollenmemistir (Sekil 16). Kontrol grubunda ise ortalama 1.53 (£21,74) adet oviiliin dollendigi
hesaplanmistir. Bitkide kendine tozlasma i¢in kapatilan ¢igeklerin olusturdugu oviil miktarinin,
kontrol grubunda olusturulan oviil miktarina oran1 0 olarak hesaplanmis, bu da bitkinin
tamamen kendine uyumsuz oldugunu gostermistir (Zapata and Arroyo, 1978). Higbir
miidahalede bulunulmayan kontrol grubunda oviillerin %47,5°1 déllenmektedir.

Sekil 16.Sideritis tmolea kapatma denemesi sonucunda déllenmeyen oviiller.

1.1.10.8. Stigma Uzerine Ulasan Polen Miktar

S. tmolea stigmasi iizerinde en ¢ok kendi polenleri goriilmiistiir. Digerlerinin arasinda 1
stigmada 1 Pinus nigra, 2 stigmada da 2 Gramineae polenine rastlanmistir (Sekil 17).

Sideritis tmolea’dan yayilim alani i¢inde farkli lokalitelerinden alinan 10 adet stigmadaki polen
sayim sonuglari soyledir. On stigmada 3 ayr1 bitkiye ait toplamda 2591 adet polen tanesi tespit
edilmistir (Sekil 74). Bu polenler, S. tmolea’nin kendi polenleri ile 2 farkli taksona ait
polenlerdir. Bunlardan 2588 (%99,88) tanesi kendi poleni, 3 (%0,12) tanesi ise diger bitkilerden
gelen polendir. Ortalama olarak bir stigmaya 258.8 (£321.3) adet kendi poleninden
gelmektedir.
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Sekil 17.S. tmolea’da stigma lizerindeki polenler.

S. tmolea stigmasi iizerinde en ¢ok kendi polenleri goriilmiistiir. Digerlerinin arasinda 1
stigmada 1 Pinus nigra, 2 stigmada da 2 Gramineae polenine rastlanmustir.

1.1.10.9. Tozlayic1 Gozlemleri

Bitkiler tizerindeki tozlastiric1 aktivitesinin tespiti i¢in 1800-1850 m yiikseklikler arasinda, 2x2
m2 lik (detayli bir gozlem yapabilmek amaciyla) 3 adet 6rnek alan alinmigtir. Gézlemler bu
alan igerisinde gerceklestirilmistir. Gozlem sirasinda saat basi hava sicakligi 6l¢iilmiis, ¢igekler
lizerine konan tiirlerin konma sayilar1 ve ¢icek lizerinde kalma stireleri ile bu tiirlerin 6zel
davranis bigimleri gdzlemlenmistir.

Bombus incertus Morawits, 1881

Apidae iiyesidir. B. incertus Anadolu, Kafkasya ve Kuzey Iran Bolgelerinde yasayan ve beyaz
bantl1 olup kirmizi abdomen ucu ile sonlanan pek ¢ok mimetik tiir arasinda en sik rastlananidir.
Bu hali ile altcins karakterleri i1yi bilinmediginde kolaylikla diger tiirler ile karistirilabilmektedir
(Sekil 18). B. incertus Anadolu, Transkafkasya ve Kuzey Iran ile smurli bir alanda
bulunmaktadir. Kafkaslardan hi¢ gozlenmemistir ve muhtemelen bulundugu tahmin edilen
Ermenistan'dan da hi¢ kayit yoktur. Her ne kadar diisiik irtifada bulunmasa da B. incertus
Anadolu'da en fazla toplanan Bombus arilarindan biridir. 100-4000 m arasinda yayilis gosterir.
Orman kenari tiirli olarak bildirmektedir. Fakat agaclik ya da step olsun tiim daglik alanlarda
goriilmektedir. B. incertus genellikle B. armeniacus, B. sylvarum, B. persicus ve B. niveatus ile
birlikte goriilmektedir. Anadolu'da B.incertus'un ziyaret ettigi 177 ¢icekli bitki taksasindan
bahsetmekte olup bunlar arasinda en sik tercih edilenleri Onobrychis viciaefolia, Medicago
sativa, Trifolium pratense, Helianthus annuus ve Carthamus tinctorius'dur. Toros Daglari'nda
B. incertus'un genellikle Anchusa officinalis L. ve Carduus cf.nutans L. tarafindan ¢ekildigini
gozlemlemislerdir. Bu veri ve diger baska calismalara gore 56 cigekli bitki taksasi
kaydedilmistir. Bunlar Cephalaria cf. Procera, Carduus sp., Anchusa officinalis, Anchusa sp.,
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Onopordum sp., Onobrychis spp., Salvia verticillata, Astragalus sp., Arctium sp., Carduus cf.
nutans, Marrubium parviflorum, Campanula cf. tridentata, Centaurea sp., Thymus sp., Stachys
cretica, Nepeta fissa, Trifolium pratense, Vicia villosa, Jurinella moschus ve 38 daha az ziyaret
edilen taksadir. Bombus incertus'un (B. sylvarum daghestanicus ile beraber) Erzurum
bolgesinde ozellikle Helianthus annuus, Brassica napus, Onobrychis viciaefolia, Medicago
sativa, Trifolium pratense ve Trifolium repens bitkilerinin temel tozlastiricist oldugunu 1srarla
belirtmektedir. Genis yayilis alanina ve yiikselti tercihlerine bakildiginda B. incertus'un tiim
Anadolu'da 6nemli bir tozlastirict oldugunu sdyleyebiliriz.

Sekil 18.S. tmolea lizerinde Bombus incertus
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Sekil 19.S. tmolea’da Bombus incertus’un aktivitesi
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B. incertus’un yapilan gozlemlere gore S. tmolea’yr en fazla ziyaret eden tiir oldugu
belirlenmistir (Sekil 38). Ziyaret sayisinin fazlaliginin yani sira etkin bir tozlastirici olma
ozelligi ile de dikkat cekmektedir. Bitkiye esas gelis amaci nektar almak olan bu tozlastirict
nektar aldig1 sirada kafasinin 6n bolgesi ile de stigma ve stamenlere temas ederek tozlasma
islemini gerceklestirmektedir. Bitkiye yaptigi ziyaret sayisi sicaklik ile dogru orantilidir.
Sicakligin ortalama 33,5°C’ye ulastigi zamanlar c¢icek {lizerinde en fazla ziyaretini
gerceklestirmektedir. Bunun yani sira ziyaret ettigi cicek lizerinde bekleme siiresi ¢ok fazla
sapma gostermemekle birlikte ortalama 6,7 saniye olarak hesaplanmistir. (Sekil 19)

Bombus pratorum Linnaeus, 1761

Apidae tyesidir. Turkiye'de Pyrobombus altcinsi icerisinde higbir tiiriin tily rengi yapisi bu
sekilde olmadigi i¢in teshisinin kolay oldugu sdylenebilir (Sekil 20). B. pratorum tiim Avrupa
kitasinda yaygm olarak bulunsa da Anadolu ve Iran'da yalmzca kuzeydeki daglarda
goriilmektedir. 320-2400 m arasinda yayilis gosterir. B. pratorum'un bir orman tiiriidiir. B.
pratorum belirgin bir politrofik tiirdiir. Yasadig1 alanda kullanabilecegi ¢igeklerin neredeyse
tamamindan faydalanir.

Sekil 20.S. tmolea lizerinde Bombus pratorum
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Sekil 21.Sideritis tmolea’da Bombus pratorum’un aktivitesi
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B. pratorum, S. tmolea’ya 3. en fazla ziyareti gergeklestiren tiirdiir (Sekil 38). Bombus
incertus’da oldugu gibi ¢igege sadece nektar almak i¢in geldigi sirada stamenlere ve stigmaya
kafasinin 6n bolgesi ile temas etmesiyle tozlasma islemini gerceklestirmektedir (Sekil 20).
Cicegi ziyaret etmesi sicaklik ile dogru bir orant1 gostermektedir. Sicakligin ortalama 33°C
oldugu zamanlar bu tiir tarafindan cicege en fazla ziyaret gerceklesmektedir. Tiiriin ¢igek
tizerinde bekleme siiresi ile sicaklik arsinda baglant1 yoktur. Cicek iizerinde bekleme siiresi
ortalama 8.2 saniye olarak hesaplanmistir (Sekil 21).

Bombus hortorum Linnaeus, 1761

Apidae tiyesidir. Anadolu'da bu tiir kuzey ve i¢ boliimlerde yaygin olmakla beraber Toros'larda
bir bolgede de tespit edilmistir. 150-3500 m arasinda yayilis gosterir. Agaclik bolgelere 6zgii
bir tiir olarak belirtmigse de orman-kenari &zellikte oldugunu bildirilmistir. Digitalis
ferruginea, Lamium maculatum, Prunella grandiflora, Trigonella caerulea, Echium vulgare,
Vaccinium myrtillus, Carduae sp., Cephalaria procera, Epilobium angustifolium, Lamium sp.,
Stachys germanica iizerinde tespit edilmistir. B. hortorum 100-4000 m arasinda yayilis
gosterir.6zellikle derin korollaya sahip bitkileri segmektedir. Bu sinirlar i¢inde kalmak sartiyla
da politrofik bir tiir olarak degerlendirmek miimkiindiir.

Sekil 22.S. tmolea lizerinde Bombus hortorum
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Sekil 23.S. tmolea’da Bombus hortorum’un aktivitesi
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B. hortorum, S. tmolea’y1 ¢ok sik bir sekilde ziyaret etmemektedir fakat ¢igegi nektar almak
icin ziyaret ettiginde diger bombuslarda oldugu gibi tozlasma islemini ger¢eklestirmektedir
(Sekil 22). B. hortorum’un ziyaretleri temelde diizensiz bir ziyaret olmakla birlikte sicakligin
yiiksek oldugu zamanlarda bitkiyi daha sik ziyaret ettigi gozlemlenmistir. Sicakligin 36.5°C’ye
ulastig1 zaman en fazla ziyareti gerceklestirmektedir (Sekil 23). Cicegi ziyaret ettiginde ise bir
ziyarette ortalama 6 saniye ¢icek lizerinde kaldigi tespit edilmistir.

Apis mellifera Linnaeus, 1758

Apidae iiyesidir. Neredeyse tiim diinyada yaygindirlar. Bal arilar1 olarak da bilinirler. Bal arist
denildiginde ii¢ sinif akla gelir. Her ii¢ sinif birbirinden kolaylikla ayrilir. Ana ar1, 20-25 mm.
boyunda, anteni 12 segmentli, nokta gozler alinda birbirine degmez; is¢i arilar da ana armin
ozelliklerini gosterir; fakat boylart 13-15 mm. kadardir. Erkek ar1, iscilerden abdomenlerinin
daha ince ve uzun olmasi, arkaya yatmis kanatlariin abdomenin ucunda ¢ok daha oOteye
uzanmasi, hortumlarinin kisa olmasi, bolen toplama aygitlarinin, mum deliklerinin ve beslenme
bezlerinin olmamasi ile ayrilirlar. Boylar1 15-17 mm. olan, is¢ilere ve ana artya gore daha tiknaz
yapili olan erkeklerin antenleri 13 segmentlidir ve nokta gozleri alinda ortada birbirine deger
(Sekil 24).

Bazi bitkiler nektarlari ile degil polenleri ile arilari ¢ekerler. Bazi arilar sadece polen tasirlar ve
bunun i¢in giinde 8-20 ucus yaparlar. Nektar tagiyanlar polen de, getirirler. Viicut yapilari polen
toplamaya ¢ok uygundur. Sadece polen toplamak i¢in ugus yapanlar, bal midelerine bir miktar
bal alarak ucarlar. Polen yiiklii ¢igeklere gelince mandibulalari ve 6n bacaklari ile polen
keselerini yirtar ve onlar1 getirdikleri bal ile nemlendirir ve yapiskan bir kale getirirler. Eger
cicekte polen ¢oksa, ar1 una bulanmis gibi, polenlerle tamamen ortiiliir. Bir ¢igcekten digerine
ucarken, bacaklari ile viicudunu bir ¢esit firgalatarak, polenleri arka bacagin tibiasinda bulunan
polen keselerine (scopa) doldurur. Orta bacagi ile polenleri diismesin diye polen kesesine
vurarak sikistirir. Kovana gelince, duruma gore sari, beyaz ya da kirmiz1 renkli bu polen
paketlerini, orta bacaklar1 ile gozlere birakirlar. Yuvadaki hizmetliler tarafindan bu polen
paketleri sikica goze yerlestirilir. Bir armin getirdigi bir ¢ift polen paketi yaklasik 0.01 gr’dir.
Bir goziin tam dolmas1 i¢in yaklasik 20 cift polen paketine ihtiya¢ vardir.
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Sekil 24.S. tmolea lizerinde Apis mellifera

Apis mellifera
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Sekil 25.S. tmolea’da Apis mellifera’nin aktivitesi

A. mellifera, B. incertus’tan sonra S. tmolea’nin en etkin tozlastiricisidir (Sekil 38). Cigegin
korollasinin seklinden dolay1 stamenlerin bulundugu yere ayaklarindaki polen toplayici yapiyla
temas edememekte bu yiizden de polenleri toplayamamaktadir. Fakat nektar almak i¢in kafasini
korolla igerisine soktugu zaman stamenler ve stigma, hem kafasinin lizerine hem de toraksina
temas etmekte bu sekilde de bitkinin tozlasmasinda etkin bir rol oynamaktadir (Sekil 24). A.
mellifera'nin ziyaretlerine bakildiginda sicakligin diismeye basladigi 6glen saatlerinde daha
aktif oldugu gozlemlenmektedir. Yani ziyaretleri sicaklik ile ters orantili bir sekilde
gerceklesmektedir. Cigegi en fazla ziyareti sicakligin 23.85°C oldugu siire igerisinde
gerceklestirmektedir. Sicaklik ile ziyaret sayis1 arasindaki ters orantili iliski ayn1 zamanda her
bir ziyaretteki cicek iizerinde durma siiresi arasinda da mevcuttur (Sekil 25). Ortalama olarak
bir ¢igekte 7,3 saniye kadar durmaktadir.
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Anthophora bimaculata (Panzer, 1798)

Apidae tiyesidir. Avrupa, Afrika’nin kuzeyi ve Anadolu’da yayilim gostermektedir. Disileri su
sekilde taninmaktadir; boyu 8-9 mm. Kutikula, clypeusun alt kisimlar1 disinda, koyu
kahverengiden siyaha kadar, labrum ve mandibulalarin ucu soluk sar1. Gozler orta yesil. Bagin
ve toraksin iist kismi siyah ve turuncu-kahverengi karisik tiiylii / karin tergitlerinde 2. ve 3.
tergitlerde enine genis solgun siyah ve krem tiiy bantli. Anthophora bimaculata arilar1 ugusta
cok sesli. Buna ragmen, bazen yuva civarinda havada sessizce asili kalirlar. Erkekleri ise su
sekilde tanimlanmaktadir; boyu 9-11 mm. Erkeklerde labrum, clypeusdaki sari kiitikiil
antenlerden yiiziin altina kadar uzanir. Gozler donuk yesildir. Kafa ve toraksin kenarlar1 altin
tiiyliidiir, toraksin tepesine ise altin, turuncu-kahverengi ve birkac siyah tiiy icerir. ilk karm
segmenti altin rengi tiiylii fakat digerleri genellikle arka tarafta bariz donuk tiiy banli siyah
tiyliidiir (Sekil 26). Yuvalama sekli: Genellikle yuvalari, sicak bolgelerdeki yiginlar veya
yumusak kumlu alanlarin i¢inde ve de kiyr kumullar1 ve yamaglardadir. Ugus periyodu:
Temmuz-Agustos.

Sekil 26. S. tmolea lzerinde Anthophora bimaculata
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Sekil 27.S. tmolea’da Anthophora bimaculata’nin aktivitesi

A. bimaculata, S. tmolea’nin en etkin dordiincii tozlastiricisidir (Sekil 38). Bitki tizerine nektar
almak i¢in ve ciftlesmek i¢in gelmektedir (Sekil 26). Ciftlesirken tozlagma islemine ¢ok fazla
katkis1 olmamaktadir fakat nektar almaya geldigi sirada basmin iistiine stamenler ve stigma
temas ettiginden tozlagma islemini gerceklestirebilmektedir. Bitkiye yaptigi ziyaret sayisi
sicaklik ile dogru orant1 gdstermektedir. Sicakligin 33°C ve 26,6°C oldugu zamanlarda en fazla
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ziyareti gergeklestirmektedir (Sekil 27). Cicek iizerinde bekleme siiresi sergiledigi davranisa
gore degisiklik gostermektedir. Sabahtan aksama kadar nektar aldigi saatlerde bitkide kisa siire
durmakta, ¢iftlesmek i¢in geldigi aksam saatlerinde de daha uzun siireli durmaktadir.

Halictus tetrazonianellus (Strand, 1909)

Halictidae iiyesidir. Bu cins 300’iin iizerinde tiir iceren 15 alt cinse boliinmiistiir. Genellikle
Kuzey Yarimkiirede goriiliirler (¢ok azi1 da Giiney Amerika ve Afrika’da yasamaktadir) .
Tiirlerin ¢ogu siyah ya da koyu kahverengi, bazen metalik yesil ve abdomenlerinin iistii beyaz
bantli. Integiimentler metalik degil, genellikle siyah; Erkeklerin S4’ii genellikle bariz
ermerginat, dorsal gonostylus ayrik degil. Disilerin Clypeus’unun alt kenarlar1 diiz; erkeklerin
S5’inin kenarlar1 diiz ya da genis, zayifca emerginat; Metasoma genellikle siyah. Viicut
uzunlugu 14 mm den kisa; disilerin scutum’u bariz bir sekilde noktali; erkeklerin anten yapist
yayvan degil, nadiren birkag¢ kil haricinde herhangi bir kil demeti yok, son segment modifiye
olmamis; erkek hemen hemen her zaman diz bir arka basitarsusa sahip. Disinin {ist gonostlusu
uzamig, organin baglanma noktasina yakin kismen dar, i¢ yiizeyinde iri y1gin seklinde killar
yok, alt gonostylus yok, erkegin hypostomal ve alt iireme alanlari, hi¢ olmazsa yandan
bakildiginda, Hafif konkavdan derin yarikliya kadar; erkegin ilk flagellar segmentlerinin eni
boyuna gore daha uzun, takip eden segmenler genellikle konveks kenarli ve bu yiizdende tespih
seklinde ve her biri tliysiiz, parlak; Erkeklerde S4 posterior kenar1 genis ve kenar agisi olduk¢a
belirli olan derinlemesine emarginat. Propedal ticgen bariz kirigikli, parlak; erkegin yanak
bolgelerinin boyu eninin {igte birinden fazla ve genital bolgeler derin ve keskince yarikl (Sekil
28). Cins icindeki birgok tiir koloni biiyiikliigii ¢cok kiiglikten (2-4 ar1) biiytige (>200) kadar
degisen tam sosyal yasam siirerler. Yuvalar tipik olarak toprak altinda birka¢ polen be nektar
depolama odasindan olusan bir yapidadir. Diinya Yayilis1: Kuzey Ege, Kuzeybati Rusya,
Tiirkiye, Azarbaycan, Kafkasya, Liibnan. Tiirkiye Yayilis1: istanbul, Kusadasi (Izmir), Adana,
Antakya (Hatay), Madensehir (Karaman), Denizli Ziyaret Ettigi Bitkiler: Salvia sp., Carduus
sp., Medicago sativa, Trifolum pratense, Oryza sativa.

Sekil 28.S. tmolea lizerinde Halictus tetrazonianellus
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Halictus tatrazonianellus
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Sekil 29.S. tmolea’da Halictus tetrazonianellus’un aktivitesi

H. tetrazonianellus, S. tmolea igin ¢ok fazla etkin bir tozlastirict degildir. Bitkiye yaptig1 ziyaret
sayist oldukca diisiiktiir (Sekil 38). Bitkiye algiladigi nektar kokusu yiiziinden gelmektedir.
Fakat dilinin kisa olmasi1 ve koralla tiipiinden nektarmn bulundugu dip kisma kadar
yetisememesinden bitkideki mevcut nektar1 da alamamaktadir. Fakat nektar almak i¢in giristigi
caba sirasinda basinin iizerine ve toraksia yliklenen polenlerle stigmayr ddlleme islemini
gerceklestirmektedir (Sekil 138). Bu tozlastirici bitkiyi sicakligin yiiksek oldugu sabah
saatlerinde ziyaret etmekte ve her ziyaretinde bitki iizerinde ortalama 3 saniye kadar
durmaktadir (Sekil 29).

Bombylius major Linnaeus, 1758

Bombyliidae iiyesidir. Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya’nin bazi bolgelerinde goriilmektedir.
Bombylius major arilar1 taklit etmektedir. Erginleri 14-18 mm., bodur ve ¢ok tiyliidiir. Kanat
acikligi 24 mm.’dir. Viicutlar1 son derece sisman ve kiirkliidiir. Toraks siyah ve parlak, tiiyleri
kahverengi sar1 ya da beyazdir. On kanatlarmnin yaris1 ve uzun tilylii bacaklar1 koyudur. Uzman
ucuculardir. Ciliz uzun ayaklar1 vardir. Cigeklerdeki nektari almak i¢in uzun bir proboskise
sahiptirler. Uzun diiz proboskisleri diiz ve kafanin hemen Oniinde bulunur. Antenleri tipik
olarak ¢ok kisa ve ugludur (Sekil 30). Nisan ve Haziran aylar1 arasinda aktiftir. Bu aktiflik
sicakliga gore degisiklik gosterebilir.
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Sekil 30.Bombylius majér
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Sekil 31.S. tmolea’da Bombylius major’un aktivitesi

B. major S. tmolea igin etkin bir tozlastirici degildir (Sekil 38). Bitkiyi olduk¢a seyrek bir
sekilde ziyaret etmektedir. Cigcekten nektar alamaya geldigine syletine ve bas ¢evresine bulagan
polenler ile tozlasma islemini gergeklestirmektedir. Ziyaretleri giin icerisinde diizensiz bir
sekilde gerceklesmektedir (Sekil 31). Sicakliga bagl bir ziyaret gézlemlenememistir. Fakat
yapmis oldugu mevcut ziyaretlerde ¢igek tizerinde hep 3 saniye durmaktadir.

Carcharodus orientalis Reverdin, 1913

Hesperiidae iiyesidir. Kanat uzunlugu, 1,5 cm. Ust yiizii Tiiylii Zipzipa ¢cok benzese de, 6zellikle
yaz nesillerinde 6n kanadin zemin rengi bir¢ok bireyde acik kahverengidir. Ayni zamanda, arka
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kanattaki orta hat beyaz benek band1 daha eksiksiz ve belirgindir; alt yiizlinlin daha soluk grimsi
kahverengi zemin rengi ile grimsi orta hat ve kenar alt benek bantlar1 arasindaki kontrast daha
zayiftir. Ugus; Mayis-Eyliil. Yasam alani; Sicak ve kurak gayirlar, ¢igekli yol kenarlar1 ve
daglik yerlerde dere kenarlari. Dagilim alani; Tiim bolgeler. Genel dagilim alani: Avrupa ve
Anadolu. Konukgu bitki; Phlomis, Ballota, Marrubium gibi ¢esitli cins ballibabagiller. Not;
genel olarak, Tiiylli Zipzip’a gore daha al¢ak yerlerde bulunur.

Sekil 32.S. tmolea lizerinde Carcharodus orientalis

Carcharodus orientalis
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Sekil 33.S. tmolea’da Carcharodus orientalis’in aktivitesi
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Gozlemler sirasinda C. orientalis S. tmolea’yr en az ziyaret eden tozlastirici olarak tespit
edilmistir (Sekil 38). Bitkiyi sadece sabah erken saatlerde ziyaret etmektedir. Bu ziyaretinde
birkag ¢icekten proboscisi ile nektar almis bu sirada proboscisinin stamenler ve stigmaya temas
etmesi ile tozlagsma islemini gerceklestirmektedir (Sekil 32). Bu islem sirasinda ¢igek iizerinde
5 saniye beklemektedir (Sekil 33).

Polyommatus icarus Rottemburg, 1775

Lycaenidae iiyesidir. Kanat uzunlugu, 1,6 cm. Erkekte, kanat {ist yiizii genellikle bariz morumsu
tonlar tasiyan bir mavidir; kanatlarin siyah kenar ¢izgileri ince, sacaklar sade beyazdir. Disi
cogunlukla kahverengi olsa da, her iki kanat {izerinde degisen miktarda mavi pul ve turuncu
kenar alt lekeleri ile siisliidiir; kanat {ist yiizli grimsi mavi, kanat kenar ¢izgileri ise genis ve isli
siyah olur. Erkegin her iki kanadinin zemini gri olan alt yiiziinde, beyaz halkali siyah
beneklerden olusan birer orta dis band1 goze batar; 6n kanat hiicresi i¢indeki iki siyah benek,
bu kelebegin tanimi i¢in dnemli bir 6zelliktir (ama bu beneklerden en azindan biri, kelebek
kanatlar1 kapali dinlenirken 6n kanat tarafindan 6rtiilmiis olur). Turuncu kenar alt benekleri, bir
cok bireyde, arka kanat {izerinde daha biiylik ve daha canlidir. Beyaz tiggen bir leke, orta dis
bandindan kanat altindaki turuncu benek dizisinin orta kismina dogru uzanir. Disinin, kanatlarin
kahverengi olan alt yiiziindeki benekler ve lekeler genellikle daha biiyiiktiir. Ugus; sahil
illerinde Nisan-Kasim ortasi, ama 2000 m. iizerinde Temmuz-Agustos. Yasam alani; deniz
kiyisindaki yol kenarlarindan alpin ¢ayirlara kadar her tiirlii alanda yasar.. Dagilim alani; Tim
bolgeler. Konukcu bitki; Baklagiller (Fabaceae). Not; Cokgozlii Mavi’nin, Tiirkiye’nin en
yaygin ve sik goriilen tiirii oldugu sdylenebilir.

Sekil 34.S. tmolea lizerinde Polyommatus icarus
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Polyommatus icarus
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Sekil 35.S. tmolea’da Polyommatus icarus’un aktivitesi

P. icarus S. tmolea iizerindeki etkin tozlastiricilardan biri degildir (Sekil 38). Bitkiyi sadece
Oglen saatlerinde ziyaret etmektedir. Bu ziyaretinde C. orientalis’te oldugu gibi birkag ¢igcekten
proboscisi ile nektar almis bu sirada proboscisinin stamenler ve stigmaya temas etmesi ile
tozlagsma islemini gergeklestirmektedir (Sekil 34). Bu islem sirasinda ¢igek {izerinde 8 saniye
beklemistir (Sekil 35).

Macroglossum stellatarum Linnaeus, 1758

Sphingidae iiyesidir. On kanatlar siyah dalgali ¢izgili, kahverengi ve arka kanatlar siyah kenarl,
turuncu. Abdomen oldukg¢a dar, son kisimdaki setalar bir fan kuyruk olusturmus. Kanat
genisligi 40-45 mm. Giin boyunca ugar, 6zelliklede parlak giinisiginda giin boyunca, karanlikta
ve yagmurda bile ki bu diurnal atmaca giiveleri i¢in bile ¢ok rastlanilan bir 6zellik degildir.
Yayilim alaninda, giiney kisimlarda, atmaca giiveleri toraks sicakliklarinin 45°C oldugu
durumlarda bile oldukga aktiftir. Bu atmaca giiveleri arasinda dl¢iilmiis en yiliksek degerdir ve
bocek kas aktivitesi i¢in sinira yakindir. Avrupa’nin geneli ve Asya’nin bazi kisimlarinda
yayilima sahiptir.

Yy

Sekil 36.S. tmolea lizerinde Macroglossum stellatarum
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Macroglossum stellatarum
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Sekil 37.S. tmolea’da Macroglossum stellatarum’un aktivitesi

M. stellatarum ¢ok hareketli ve nektar almak i¢in taradigi alan ¢ok genis olan bir giive oldugu
icin gdzlem yapilan alana pek fazla gelmemistir (Sekil 38). Fakat gozlem alanina geldiginde
oldukc¢a hizli bir sekilde birgok ¢icegi tozlastirip bolgeyi terk etmistir. S. tmolea iizerindeki
diger ziyaretciler gibi ¢ok fazla ziyarette bulunmasa bile etkin bir tozlastirici 6zelligi
tasimaktadir. Bitkiye geldiginde uzun proboscisi sayesinde nektarin bulundugu korolla dibine
kadar ulasabilmekte bu esnada proboscisine yapisan polen taneleri ile ¢igegi tozlastirma isini
gerceklestirmektedir (Sekil 36). Cigek lizerinde beleme siiresi 2 saniye gibi kisa bir siiredir
(Sekil 37).
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Sekil 38.S. tmolea’da giin igcindeki bécek ziyareti sayilari
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1.1.10.10. Tohum Morfolojisi

Tohum morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi Stearn (1978) ve Bojnaiisky and FargaSova
(2007) terminolojilerine gore yapilmistir. Tohum tipinin belirlenmesi icin, pens ve bisturi

yardimuiyla kesilen tohumlarin embriyo morfolojisi, tohum gémleginin yapist ve tohum igyapisi
OLYMPQOS-SZ61 mikroskobu altinda incelenmistir. Elde edilen veriler Baskin and Baskin
(2007) tohum tipleri tayin anahtarina uygulanarak temel tohum tipi saptanmistir. Yaptigimiz
tohum morfolojisi ¢alismalar1 sonucunda Sideritis tmolea tohum morfolojisine ait bilgiler Tablo
1.’de sunulmustur. Sideritis tmolea tohum biiyiikligii 1,24 + 0,14 / 2,28 + 0,19 tohum sekli
Subglobose triangular; nutlet (merikarp)yiizeyi ise retikulat olarak saptanmistir (Sekil 39; Tablo
10).

Sekil 39.S. tmolea’ya ait tohumlarin SEM (sol) ve dijital mikroskop (sag) gériintiisii

Tablo 10.S. tmolea’ya ait tohumlarin morfolojik karakterleri

MeanzStd sapma ( mm)
Tohum Tohum yiizeyi
Renk sekli yuzey Lumen
(shape) (ornemantasyon)
EN(Witdh) | BOY(length) P
. Siyah —
Siderttis | 4 241014 | 2,280,19 oyu | Supelobose Retikulat )
tmolea .| triangular
kahverengi

1.1.10.11. Tohum Canhhiklar1

Tohum canliliginin belirlenmesi i¢in tetrazolyum klorid (TTC) testi gergeklestirilmistir. 20 adet
tohum Once 24 saat 20-25°C’de bekletildikten sonra boyamaya hazir hale getirilmistir. Daha
sonra tohumlarin kotiledon ucu lateral olarak kesilerek atilmis ve %1°lik TTC soliisyonunda 24
saat 30-35°C de bekletilmistir. Yirmi dort saat sonunda 151k mikroskobunda embriyolarin
boyanma durumlarina gore canliliklar1 degerlendirilmistir (Peters, 2000). Tetrozolium testleri
sonucunda Sideritis tmolea’da tohum canlilig1 %90 olarak saptanmistir (Sekil 40).
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Sekil 40.S. tmolea’da Tetrozoliim klorid uygulanmis tohumlar

1.1.10.12. Ex-Situ (Laboratuvar Kosullarinda) Yetistirme Denemeler

Cimlendirme testleri dncesinde tohumlara yiizey sterilizasyonu %1°lik sodyum hipoklorat ile
saglanmistir. Her denemede 10’ar tohum kullanilmis olup, 3’er tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir. Tohumlar giinliik olarak kontrol edilmis olup radikula ¢ikis1 gozlendigi gilin
“cimlenmis” olarak kaydedilmistir (Come, 1970).

Stratifikasyon uygulamalari i¢in; tohumlar cam petrilerde tek tabakali nemlendirilmis Whatman
No.1 filtre kagid1 iizerine yerlestirilip aliminyum folyo ile sarilarak 45 giin siire ile +5°C
etiivlere (stratifikasyon) konmuslardir. Daha sonra stratifike edilmis (45 giin) ve stratifike
edilmemis (kontrol) tohumlar cam petrilerde, 250 ppm, 500 ppm, 1000 ppm’deki farkli
konsantrasyonlarda 10 ml Gibberellik Asit (GA3) ¢ozeltisi ve saf su (kontrol) ile
nemlendirilmis tek tabaka Whatman No.1 filtre kagidi iizerine yerlestirilerek 25°C 14 saat
aydinlik (A) / 15°C 10 saat karanlik (K) degisken sicaklik-1s1k ve siirekli karanlik kosullarda
cimlenme testlerine tabi tutulmuslardir. Siirekli karanlik periyot uygulamasi i¢in petriler
alliminyum folyo ile sarilmistir.

Tablo 11.Cimlenme sonucu elde edilen fidelerin yetisme durumlari

islem Cimlenen toplam tohum sayisi Her iki uygulamada yetisen
toplam fide sayisi
Onislem On islem (+5°C de 45 giin Adet %
(stratifikasyon) stratifikasyon) uygulanmis
uygulanmamis
| Sideritis - - 56 -
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Sekil 41.Proje kapsaminda alinan yetistirme kabininde iretilen Sideritis tmolea fidanlari

1.1.11. Sideritis tmolea’nin Ureme Basarisi

Sideritis tmolea Ureme Basarisi: Verimlilik galismalarinda ana siirgiin sayis1, insan ve otlatma
tahribi sonucu kalan ana siirgiin sayisi, kalan yan siirgiin sayisi, bu siirgiinlerdeki kalan toplam
vertisillat sayis1 dogrudan arazi gozlemleri ile gergeklestirilmistir. Her vertisillatta sabit 6 adet
cicek yer almaktadir. Ayrica 100 adet siirgiinde ana siirgiin ve yan siirgiin de vertisillat sayimi1
yapilmis ve ortalamasi alinmistir. Bu degerler iizerinden “bitkinin potansiyel tohum sayisi
degeri (P.T) = Siirgiin sayis1 X arazi gézlemleri ile elde edilen ana siirgiin sayis1 ile 100 ana
stirgiindeki vertisillat ortalamasi (7,04 + 0,14) + 100 yan siirgiin de vertisillat sayim1 yapilmis
(2,74 £ 0,07) X 8 (yan slirgiin sayis1) X 6 (vertisillatta ¢icek sayis1 X 4 (cicekte ovul sayist”
formiilii ile hesaplanmistir. Kalan gergek tohum sayisi (G.T) ise 600 meyvede sayilan ortalama
tohum sayis1 (1,53 = 0,004) ile, kalan vertisillat sayis1 ve ¢igek sayisi (6)’ nin ¢arpimi ile elde
edilmistir. Potansiyel tohum sayis1 ve ger¢ek tohum sayisina ulagilmig bireylerde dolayisi ile
toplamda oOrnek alanlarda, tohumlagma orani (T.O) bu iki rakam arasinda dogru oranti
kurulmasi ile belirlenen, (T.0(%))=(G.T)x100/(P.T) formiili ile ortaya konmustur.

Sideritis tmolea nin iireme basarisini belirlemek i¢in 4 6rnek alanda toplam 105 birey tizerinde
yapilan gozlem sonuglarina gore, hem Ornek alanlar arasinda hem de yillara gére ornek
alanlarda farkliliklar gézlenmektedir.

Ornek alanlar bazinda popiilasyonun farkli noktalar1 ele alindiginda ana siirgiin sayisi iireme
basarisin1 etkileyen temel faktordiir (Sekil 42). insan tahribi ve otlatma baskisi ardindan,
vejetasyon donemi sonuna kalan siirglin sayilart ve buna baglh vertisillat sayilari, gergek
verimin belirlenmesi adina en 6nemli ikinci parametredir (Sekil 43).
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S. tmolea Ortalama Surgun Sayilan
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Sekil 42.S. tmolea 6rnek alanlarda yer alan bireylerin yillara gére ortalama stirgiin sayilari

Sideritis tmolea Kalan Sidrgin Sayisi
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Sekil 43.S. tmolea 6rnek alanlarda yer alan bireylerin yillara gére ortalama tahrip sonrasi kalan siirgiin sayilari

Ornek alan 1 ve 6rnek alan 2 diger 2 6rnek alana gore daha fazla siirgiin olusturmaktadir. Her
4 6rnek alanda da 2011 yili siirgiin agisindan en verimli yildir denebilir. 2009 yili ise en
verimsiz y1l olarak gézlenmistir. Tahrip sonuna kalan siirgiin a¢isindan da 2011 yil1 diger yillara
gore daha verimlidir.

Bireylere ait potansiyel tohum sayilar1 agisindan da 6rnek alanlar siirgiin sayilari sonuglari ile
paralellik gostermektedir (Sekil 44). Potansiyel tohum sayilari ortalamasi yaklasik 5000-25000
arasinda degisiklik gostermektedir. Tahrip sonrasi kalan tohum sayilar ise yaklagik 10-2000
arasinda degismektedir (Sekil 45). Aradaki ugurum popiilasyon iizerindeki tahribi agiklar
niteliktedir.

S. tmolea potansiyel tohum sayilan
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Sekil 44.S. tmolea érnek alanlarda yer alan bireylerin yillara gére potansiyel tohum sayilari
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S. tmolea kalan tohum sayilari
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Sekil 45.S. tmolea 6rnek alanlarda yer alan bireylerin yillara gére kalan tohum sayilari

Omek alanlar diizeyinde potansiyel tohum sayisi ve kalan tohum sayisi iizerinden %
tohumlasma oranina bakilacak olursa, 2009 yilinda O.A 2 %0,1 tohumlasma orani ile en diisiik
degeri gostermektedir (Sekil 46). En yiiksek tohumlasma yiizdesi ise 2011 yilinda O.A 1 de
gozlenmistir. Tiim yillar ve ornek alanlar degerlendirildiginde takson ortalama % 1,97 verim
ile yasamini stirdiirmektedir.

S.tmolea (%) Tohumlasma Orani
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Sekil 46.S. tmolea 6rnek alanlarda yer alan bireylerin yillara gére (%) tohumlasma oranlari

1.1.12. Molekiiler Biyoloji Caliymalar:

Sideritis tmolea (S) ’ya ait tiim genotiplerde 6 primer kombinasyonu ile deneme yapilarak
AFLP markor analizi gergeklestirilmistir. Sideritis tmolea i¢in polimorfik bant sayis1 102 adet
bulunmustur. Primer kombinasyonu basina diisen polimorfik bant sayis1 ise 12 ve 31 arasinda
degismektedir. Sideritis tmolea genotipleri i¢in en fazla polimorfik bant (31 polimorfik bant)
MCTT-EAAC primer kombinasyonundan elde edilirken, en az polimorfik bant (19 polimorfik
bant) MCAC-EAAG primer kombinasyonunden elde edilmistir. Primer basina diisen ortalama
polimorfik bant sayis1 25 olarak hesaplanmistir. (Tablo 12).

Tablo 12.S. tmolea ’ya ait polimorfik bant sayilari

Primer Polimorfik

Kombinasyonu Bant Sayisi
MCAC-EAAG 19
MCAC-EACT 23
MCTT-EAAC 31
MCTT-EAGG 29

56




BOZDAG SiVRICAYI TUR EYLEM PLANI |5

Genetik akrabalig1 belirleyebilmek amaciyla PHYLIP 3.67 paket programi kullanilarak gen
frekanslari ile genotipler arasindaki genetik uzaklik hesaplanmistir. Elde edilen matriks Nei’nin
DA genetik uzaklik teoremini temel almaktadir. Sideritis tmolea’ya ait 29 genotipte en diigiik
genetik uzaklik degeri (0.08) 13 vel4 numarali genotipler arasinda goriilmektedir. En yiliksek
genetik uzaklik degeri (0.99) ise 26 ve 27 numarali genotipler arasindadir.

Genotiplerin kullanilmasiyla elde edilen polimorfik bantlardan olusan skorlama tablosu, JMP
Paket programi (SAS Inst., 1995) kullanilarak cluster (kiimeleme) analizi ile dendograma
doniistiiriilmiistiir. Genetik iliskiyi gosteren dendrogram incelendiginde Sideritis tmolea 29
genotipte 4 grup olusturdugu goriilmiistiir. Dendrogramda benzerlik derecesi en yliksek olan
genotipler grup 2 igerisinde yer alan 13 ve 14 numarali genotiplerdir. AFLP markor analizi
verileri kullanilarak yapilan cluster analizi sonucunda elde edilen dendogram agagidaki gibidir
(Sekil 47,48).
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Sekil 47.S. tmolea’ ya ait dendogram
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Sekil 48.S. tmolea ya ait érnekleme yapilan bireylerin dendogram sonucuna gére dagilimi
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1.2.DUNYADAKIi DURUMU

Sideritis tmolea izmir Odemis Bozdaglar haricinde herhangi bir yayilim alanina sahip degildir.
Dolayisiyla diinya 6l¢eginde oldukg¢a nadir bir konuma sahiptir.

1.3.TUR EYLEM PLANININ KAPSADIGI BOLGEDEKI DURUMU

Endemik bitkilerin dar ve siirli yayilis gostermeleri, en 6nemli 6zellikleridir. Bunun cesitli
nedenleri arasinda habitat bozulmasi gibi belirgin (deterministik) olaylar olabilecegi gibi,
iireme biyolojisini etkileyecek herhangi bir belirsiz (stokastik) olayda olabilir (Brussard, 1991).
Bunlardan hangisi ile olursa olsun, bir canlinin yayilis alaninin sinirli ve populasyonunun kiigiik
olmast, neslinin yok olma olasiligini arttirmaktadir.

Pleistosende, Ge¢ Wiirm’da (35000-29000), Anadolu’da kar sinir1, bugiine gére 800- 1000 m.
daha asagida idi. Bati1 Anadolu’da buzullasmis daglardan Bozdag in kuzey yamaglarinda kar
siirt 2000 m’nin altina inmisti. Pleistosen’den Holosen’e gegiste, 14000- 9000 yil dnceki
Dryas doneminde ani bir 1sinma saptanmistir. Subalpin, agag¢siz zon, bugiin oldugu gibi 1700
m ‘nin iizerinde idi. Ege bolgesindeki yliksek daglarin ¢ogu, bugiin bir sigmak (refugium)
olarak, alpinik ve buzul donemi formlarmni barindirmaktadir. Uludag (Bursa), Kazdag
(Balikesir), Bozdag (izmir) ve Tahtalidag (Antalya), bunlarm en &nemlileridir (Demirsoy,
1999). Bugiin sadece izmir, Odemis, Bozdaglar’a 6zgii, cok dar yayilish ve az sayida bireyine
rastlanan endemik bitkilerden bir tanesi, S. tmolea’dr.

Bitkilerin tozlagsma biyolojilerini anlamak, tireme basaris1 hakkinda olduk¢a 6nemli bilgiler
saglamaktadir. Fakat bu bilgiler iireme biyolojisini tamamen anlamak adina tek basima yeterli
degildir. Linum aretioides’de yapilan bir ¢alismada bitkide heterostili ve tozlastirici tipine bagli
olarak ¢ok az tohumun olustugu fakat olusan bu tohumlarin toprak yapisi ve asir1 riizgardan
dolay1 ¢ok azinin basarili oldugu belirtilmistir (Segmen vd., 2007). Anthemis xylopoda’da
olusturulan tohumlarin biiyiik bir cogunlugunun bdcekler tarafindan yenildigi rapor edilmistir
(Segmen vd., 2010), Dianthus erinaceus’ta da bitkinin bulundugu farkli lokalitelerde sicaklik
farklilig1 nedeniyle birey sayilarinin ve morfolojilerinin degistigi gézlemlenmistir (Ersdz ve
Segmen, 2009). Salvia smyrnaea’da ise saglikli bir sekilde biiyiiyen bitkilerin asir1 otlatma
baskist nedeniyle neslinin devaminin tehlikeye girdigi bildirilmistir (Subasi, 2010). Bu
calismalar bize canlinin lireme biyolojisini tam olarak anlamamiz i¢in, tozlagsma biyolojisinin
yant sira dollenme sonrasi zigot gelisimi, tohum gelisimi, tohum canliligi, tohum ¢imlenmesi,
fidelite, rekabet, adaptasyon, genetik gibi bircok konunun da arastirilmasi gerektigini
gostermektedir. Gelecekte bu yonde yapilacak calismalarda, yurdumuzun birgok endemik
taksonunun dar yayilis nedenlerinin aydinlatilabilecegi kanisindayiz.

Tozlasma mekanizmasinin belirlenmesi ve bu mekanizmanin verime katkisi ¢ok énemlidir. Bu
baglamda ¢i¢ekten meyveye, meyveden de tohuma ulasma siireci yani verim, tiirlerin gelecek
nesillerinin sekillenisi konusunda fikir vermesi agisindan énemlidir.

Bulgularimizda, popiilasyonlarda ¢igekten meyveye yani meyvelesme ile meyveden tohuma
yani tohumlasma oranlarinda yillara gore degisiklikler gdsterdigi bulunmustur. Ozellikle 2010
yil1 verim agisindan 2009 ve 2011’e gore daha diisiiktiir. Verim agisindan en iyi y11 2011 yilidur,
iklim verilerine de bakildiginda 2009-2010 yillarinin 2011 yilina gére daha kurak ge¢mesi bu
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durumu agiklar niteliktedir. Yogun insan tahribati S. tmolea’nin ancak yaklasik %2 verim ile
yasam miicadelesi vermesine neden olmustur. Ancak 2011 yilinda 6zellikle OA 1 de 6nemli bir
verim artist vardir. Bunun sebebi bolgede gergeklestirilen agaclandirma calismasidir. Bu
lokalitede birka¢ birey bu caligmalar sirasinda zarar gorseler bile, calismalar yore halkinin
sahaya ¢ikmasini engellemis ve bitkiler yiiksek verim ile sezonu tamamlamustir.

Verimin 6tesinde olusan tohumun ¢imlenebilirligi ve olusan fidelerin yasayabilmeside hayat
dongiisii agisindan en 6nemli basamaklardir.

Sideritis tmolea ¢imlendirme testleri oncesinde tohumlara yiizey sterilizasyonu % 1’lik
hipoklorit ile saglanmistir. Her denemede 10’ar tohum kullanilmis olup 3’er tekrar olarak
gerceklestirilmigtir. Cimlendirme denemeleri 20 °C sabit sicaklik igin ¢imlenme kabini,
25/15°C’ degisken sicaklik i¢in ise ¢imlendirme odasi kullanilmistir. Siirekli karanlik ortam
saglamak i¢in petriler aliiminyum folyo ile sarilmistir. Bu denemeleri sonucunda; 25/15°C
degisken sicaklikta ve (14A/10K) 151k periyottaki ¢cimlenme %66,6 olarak tespit edilirken, ayni
kosullarda aliiminyum folyo ile kapatilarak karanlik ta birakilan petrilerde ¢imlenme %43,3
olarak belirlenmistir. 20 °C sabit sicaklikta, aydinlik kosullarda bulunan petrilerde ortalama
c¢imlenme yiizdesi %56,6 olarak tespit edilirken ayni sicaklikta fakat karanlikta birakilan
petrilerde bu oranin %63,3 oldugu saptanmistir. Bu ¢alisma sonucunda en yiiksek ¢imlenme
%606,6 ile 25/15°C degisken sicaklikta aydinlik (14A/10K) ortamda saptanmistir (Tablo 47).

Tablo 13.Cimlendirme yiizdeleri

Uygulama Cimlenme (%) istatistik veriler
Sicaklik Fotoperyot 1. tekrar | 2. tekrar | 3. tekrar Mean Std sapma
Aydinlik
7 77
20°C (14/10) 60 50 60 56,6666 5,773503
Karanlik 70 60 60 63,33333 5,773503
Aydinhk
90 80 30 66,66667 32,1455
25/15°C (14/10)
Karanlik 30 40 60 43,33333 15,27525

Ozellikle son on yillik dénemde, taksonlara ait populasyon ve koruma c¢alismalarinda,
populasyon genetiginin ortaya konmasina yonelik calismalar onem kazanmistir. Bu calisma
kapsaminda da Oncelikle yayilim alanlari belirlenen bitkilere ait popiilasyonlardan rasgele
yaprak oOrnekleri alinmig ve popiilasyonlarinin polimozfizm oranlar1 ortaya konmaya
caligilmistir. AFLP markor analizi sonuglarina gore, Sideritis tmolea i¢in toplam polimorfik
bant sayis1 102 adet bulunmustur. Caligmalar yontem kisminda belirttigimiz sayida 6rnek
lizerinden baglamis ancak, baz1 6rneklerden izolasyon yapilamamustir. izolasyon Sideritis de 29
genotipte gergeklestirilmistir. Olusturulan agaglarda, Sideritis 4 gurupta toplanmustir.

Korner (2001)’e gore, alpin yasam ortamui bitki ve hayvanlar i¢in ¢ok zorlayicidir ve diisiik
sicakliklar verimlilik de dahil tiim yasamsal aktiviteleri sinirlandirir diistincesi yanlistir. Cilinkii
bu ortamlarda, bu kosullara uyan canlilar yasadigindan onlar i¢in zorluk s6z konusu degildir.
Bu nedenle de alpin bitkilerinin ¢ogu daha algak bolgelerde 6zelliklerini kaybederler ve
yagsayamazlar. Buna gore yiiksek daglarda yasayan bitkiler i¢in en uygun kosullar saglansa bile,
ex-situ koruma ¢ok giictiir. Botanik bahg¢emizde yaptigimiz c¢alismalarda da bu durum
goriilmiistiir. Bahgede ¢imlendirilen tohumlardan olusan fideler ile yayilis alanlarindan uygun
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zamanlarda (Nisan basi) henliz uyanmamis, topraklari ile beraber botanik bah¢emize getirilen
bitkiler bir-iki ay i¢inde 6lmiislerdir. Fide yetistirme ve biiyiitme ¢aligmalar1 sadece kontrollii
iklim odasinda yapilabilmektedir.

Taksonun yayilis gosterdigi aga¢siz zon, yiiksek dag stepi ve subalpin ¢alilik kusaktir. Bu
kusagin smirini, genel iklim ile kar yiginlari, kuvvetli riizgar, soguk havanin birikmesi gibi
yerel iklim, kayalarin ve topraklarin durumu gibi edafik, heyelan ve erozyon gibi orografik
olaylar belirler. Karlarin ¢abuk eridigi veya devamli karla ortiilii yerler, su kullanimina bagli,
karasal yasam kosullarina sahiptirler. Bu yiizden yiliksek dag bitkilerinin birgogu,
steplerdekilere benzer hayat formlarina sahiptirler. Buralardaki ¢esitli topraklar tizerinde, kar
ve dondan etkilenmeyen ya da ¢ok az etkilenen, ¢ogunlugu yama, yastik olusturan kamefit ve
hemikriptofit’ler yasarlar. Kisa mesafelerde bile degisebilen tiirler ve kommuniteler cesit
zenginligi gostererek, cok farkli habitatlar: iggal ederler. Yiikseklik artik¢a, yagam kosullar
daha da uglara kayar. Bitki kommuniteleri ve habitat parcalar kiiciiliir ve bitki ortiisii, toprak,
kar derinligi ile riizgar kosullarina gore degisir. Topluluklarin sinirlarim1 saptamak daha da
giiclesir. Bu sinir dogal ya da biyotik faktorlerle degisir.

Bitkinin lireme biyolojisi ile elde etmis oldugumuz sonuglar da bu durumu desteklemektedir.
Yine ayni alanda yapilmis bir ¢alisma sonucunda diger dar yayilimli endemik bir bitki olan
Linum aretioides’de ayni yasam alani1 6zelliklerine deginilmis ve ayni kategori degisiklikleri
yapilmistir (Se¢gmen vd., 2007). Arastirma bolgemiz ve buna yakin diger bolgelerdeki bazi
endemik taksonlarda da benzer sonuglara ulasilmistir (Ers6z, 2006; Giicel ve Segmen, 2008,
2009; Subas1 2010).

Tozlagma agisindan ¢alisma materyalimiz olan S. tmolea ile ilgili bulgular ilgingtir. Bu takson
temelde protoandiriktir. Didinam (2 uzun-2kisa) stamene sahip olan taksonun stililus uzunlugu
ile polen kabul etmesi arasinda pozitif bir iliski s6z konusudur. Stilus ancak korolla tiipii
igerisinde stamen seviyesini gectikten sonra aktif hale gegmekte ve polen kabul etmektedir. Bu
durum taksonun yabanci tozlasma potansiyelini arttirmaktadir. Gergeklestirilen kapatma
denemeleri sonucunda da taksonun tamamen yabanci tozlasmaya agik oldugu bulunmustur. Bu
populasyonun genetik cesitliligini korumasi ve gelisimi agisindan olumludur ancak, iireme
basarisina bakildiginda ortalama 1,53’liikk nutlet liretimi, populasyon agisindan pekte olumlu
goriilmemektedir.

Bu ¢alismamizda dar yayilimli endemik bir taksonun yasam Oykiisiiniin olabildigince ortaya
konulmasina; populasyonun ¢ogalmasi ve genislemesinde bu dykiideki olumsuz bir evre ya da
olayin belirlenmesine ¢alisilmistir. Onerimiz, zaten korunmasi bir zorunluluk olan endemik
taksonlarin yogun oldugu habitatlarda, cogalma ve yayilma giicliigii olan taksonlarin yasam
Oyktlerini arastirarak, elde edilecek bulgularla, o habitatta yasayan diger bitkiler i¢in de gegerli
olabilecek modelleri belirleme ¢alismalarinin yogunlastirilmasidir. Yurdumuzda bu 6zelliklere
sahip ¢ok sayida habitat ve alan vardir. Bozdag bu alanlardan sadece bir tanesidir. Diger habitat
ve alanlarda yapilacak calismalar, hem tiirlerin, hem de biyolojik c¢esitliligin korunmasina
biiyiik katkilar saglayacaktir. Ayrica ¢ok sayida endemik taksonun barindigi, Bozdag da agag
siirt otesi kusaginin korunmasinin, korunacak habitatlar arasinda yer almasinin da gerektigine
inaniyoruz.
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2. TEHDITLER VE SINIRLAYICI FAKTORLER

Tiirlin ticari oneme sahip olmasi yayilim alaninin turizm bdlgesi igerisinde yer almasi ve alan
icerisinde yapilan agaclandirma faaliyetleri yiliziinden kritik tehlike icerisinde olan tiiriin hizli
bir sekilde popiilasyon sayisinin azaldig: tespit edilmistir. Halk tarafindan “Sivricay” olarak
bilinen ve sadece dogadan toplatilan bireylerden edilen ticari tiriin gevre kdy belde ve ilgelerde
kahvehaneler, pazarlar ve aktarlarda satisa sunulmaktadir. Ortalama 1 bagda 75 ¢igek ekseni
kullanilarak satisa sunulan iirlinden yilda 3500 bag tiiketilmektedir. Bu iirliniin 3150 bag
Odemis, 300 bag Bozdag koyii, 50 bag Tire igerisinde tiiketildigi tespit edilmistir (Sekil 49).

- ! - B —

Sekil 49.Semt pazarlarinda satisa sunulan S. tmolea baglari

Bolgedeki kayak tesisinin faaliyetleri son yillarda durmasina ragmen ge¢mis yillarda yapilan
snowboard pisti yapimi sirasinda bir¢ok bireyin sokiilerek yok edildigi bilinmektedir (Sekil 50).
Ayrica 2010-2012 yillar1 arasinda gergeklestirilen agaglandirmada bitkinin mevcut yayilim
alanindan 5.37 km?lik bir alamin agaglandirilan alanlar igerisine girmesi yiiziinden
agaclandirmadan 6 yil sonrasinda bu alandaki popiilasyonun %69,59 tahrip edildigini
gostermistir. Gelecek yillar igerisinde dikilen agaglarin gelisimiyle birlikte dikim yapilan
alanda S. tmolea tamamen yok olacaktir (Sekil 51).

Sekil 50.Tiiriin yayihm alaninda gergeklestirilen kayak pisti calismalari
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Sekil 51.Tiiriin yayim alaninda gergeklestirilen agaglandirma

Tiir yore halki tarafindan ve bolgede bulunan sayilar1 azda olsa koyun siiriileri tarafindan tahrip
edilmekte olan bir taksondur. Insan kaynakl tahribin boyutlar1 2011 yilinda bir kademe daha
atlamig ve bolgede agaglandirma ¢aligmasi baglatilmistir. Bu faaliyet popiilasyonlarin 6zellikle
alt sinirinda biiylik kayiplara neden olmustur. Bitkinin ¢imlendirme ve fide eldesinde bir
problem goriilmemektedir, popiilasyonlari insan baskisindan kurtuldugunda neslin devami
adina yeterli potansiyele sahiptir.
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3. ILGILI ULUSAL MEVZUAT VE ULUSLARARASI SOZLESMELER

Calismamizda Lamiaceae familyasinda yer alan S. tmolea 1450-2100 m’ler arasinda 14,74
km?’lik bir alanda 2980 birey ile yasamim siirdiirmektedir. Tiirkiye bitkileri kirmiz1 kitabma
gore S. tmolea nin tehdit kategorisi LR olarak belirtilmistir (Ekim vd., 2000). Bulgularimiza
gore ise, bu bitkinin [UCN (International Union of Conservation Nature) Red List kategorileri
ve kriterleri versiyon 3.1 e gore, tehlike kategorisinin, yayilim alanina goére, CR Blab(i,ii,iii)
(kritik yok olma) kategorisine girmesi, diger bir ifade ile yok olma olasilig1 ¢ok yiiksek olan
bitkiler oldugunu ortaya koymaktadir.

Tiir ile ilgili herhangi bir koruma 6nceligi Bern ve Cites s6zlesme listelerinde yer almamaktadir.
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4. HEDEFLER
4.1. IDEAL HEDEF(LER)

Bozdag Sivri Cay1 (Sideritis tmolea P.H.Davis) Tiir Eylem Plani’nin ideal (ana) hedefini,
“Sideritis tmolea’nin Mevcut Yayilim Alami Igerisinde Popiilasyonunu Arttirip Varligimni
Stirdiirmesi” olusturmaktadir.

4.2. FAALIYET HEDEFLERI
4.2.1. Faaliyetlerin Onceliklendirilmesi ve Aciliyet Siralamasi

Izmir Odemis Bozdaglar’da yasayan Bozdag Sivricay: (Sideritis tmolea) Tiir Eylem Plam
Hazirlanmas1 isi kapsaminda tiiriin neslinin korunmasi amaciyla bes yillik (2018-2022)
uygulama plan1 hazirlanmastir.

Bazi faaliyetler tiirin yok olmamasi i¢in kritik 6neme sahiptir. Uygulanmadig1 takdirde tiiriin
tamamen yok olmasi s6z konusu olabilecektir. Kimi faaliyetler ise daha diisiik onceliklidir.
Yine bazi faaliyetlerin ¢ok acil uygulanmasi gerekmektedir ve uygulanmadig: takdirde tiir
telafisi miimkiin olmayacak zararlar gorebilecektir. Bazi faaliyetlerin ise uygulanmasinin uzun
siireye yayilmas tiir i¢in tehdit olusturmamaktadir. Tiim bunlarin bilinmesi yonetimin sinirh
mali ve isglicii kaynaklarin1 verimli kullanmasina olanak saglayacaktir.

Bozdag Sivrigay: (Sideritis tmolea) tiir eylem planinda yer alan faaliyetlerin dncelik sirasinin
belirlenmesinde kullanilan olgiitler sunlardir;

> KRITIK: Tiiriin tamamen yok olmasina sebebiyet verebilecek sorunlarin dnlenmesi icin
zorunlu bir eylem.

> YUKSEK: 20 yil veya daha az zamanda popiilasyonunun %20’sinden fazlasinin yok
olmasina sebebiyet verebilecek bir faktdriin 6nlenmesi i¢in gerekli ve yiiksek oncelikli bir
eylem.

» ORTA: 20 yi1l veya daha az zamanda popiilasyonunun %?20’sinden azinin yok olmasina
sebebiyet verebilecek bir faktoriin 6nlenmesi i¢in gerekli, orta seviyede oncelikli bir eylem.

> DUSUK: Yerel popiilasyon diisiisiiniin veya tiim iilke popiilasyonunda kiiciik etki
yapabilecek olan faktorlerin 6nlenmesi i¢in gerekli, diisiik 6ncelikli bir eylem.

Faaliyetlerin aciliyetine gore 6ngoriilen siire dl¢iitleri sunlardir;

ACIL : 12 ay igerisinde tamamlanmali

KISA SURELI : 1-3 yil igerisinde tamamlanmali

ORTA SURELI : 1-5 yil igerisinde tamamlanmali

UZUN SURELI : 1-10 y1l igerisinde tamamlanmali

EYLEM DEVAM ETMEKTE : Hali hazirda uygulanmakta olan ve/veya stirekliliginin
saglanmas1 gereken bir eylem

TAMAMLANMIS EYLEM : Eylem planinin hazirlanmasi sirasinda tamamlanmis
eylem
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Izmir Sivri Cayr (Sideritis tmolea P.H.Davis) Tiir Eylem Plani’nin “ Sideritis tmolea’nin
Mevcut Yayilim Alani Icerisinde Popiilasyonunu Arttirip Varligini Siirdiirmesi” ideal (ana)
hedefi dogrultusunda belirlenen ara hedefler, faaliyetler ve faaliyet planlar1 asagida verilmistir.

Tablo 14.Sideritis tmolea’nin Mevcut Yayilim Alani icerisinde Popiilasyonunu Arttirip Varligini Siirdiirmesi

A

1. Bes yillik uygulama dénemi sonunda (2022)
Sideritis tmolea tiriniin popiilasyon biyukligi ve

2. Sideritis tmolea bes yillik uygulama
doénemi sonuna kadar (2022) yore halkina

3. Sideritis tmolea ile ilgili bilgi

4. Her yilsonunda eylem
plani faaliyetleri izlendi ve

boslugu dolduruldu

=
m-l
S
=

dogal yayilig alan1 ayni seviyede kaldi

ve ilgili kurumlara tanitildi

degerlendirildi

Faaliyetler

1.1. Ttrin mevcut yayihm alani
icerisinde popilasyonun yogunlastig
yerlerin izlenmesi

1.2. Turdn yayihs alani igerisinde
gozlemlenen tehditlerin tespit edilip
gerekli 6nlemin alinmasi

1.3. Turiin dogadan toplanmasinin
onine gegilmesi

1.4. Turln yayilim gosterdigi alanlarda
hayvancilik faaliyetinin digartlmesi

1.5. Turtin yore halki tarafindan
tohumdan ve gelikten Uretiminin tesvik
edilmesini saglamak

1.6. Turin IUCN kategorisinin
belirlenmesi

2.1. izmir ilindeki okullarda ve halk
egitim merkezlerinde, 6gretmen ve
6grencilerin Sideritis tmolea tiiri
hakkinda bilgi verilmesi

2.2. Yayihs alanina yakin yerlesimlerde
insanlarin kalabalik gruplar halinde
bulunduklari yerlere (kahvehane,
restoran, dinlenme tesisi vb.) Sideritis
tmolea tiirine ait posterlerin asiimasi

2.3. izmir Valiligi, Odemis Belediyesi ve
bu ilgeye ait Belediye Bagkanligi Resmi
internet sitelerinde tiir hakkinda
bilgilere yer verilmesinin 6nerilmesi

3.1. Alanin iklim ve toprak o6zelliklerinin
Sideritis tmolea turinin yayilisina olan
etkilerinin aragtirilmasi

3.2. S. tmolea tiirinin Greme basarisinin
arastiriimasi

3.3. S. tmolea turunin diger canli
tirleriyle iliskilerinin arastiriimasi

3.4. S. tmolea tiirinln gurbette (ex-situ)
korunmasi olanaklarinin aragtirilmasi

4.1. Proje alaninin milkiyet haritasinin
ilgili kurumlardan temin edilmesi

4.2. Y1l sonunda eylem plani
uygulamalari degerlendirme
toplantilarinin yapiimasi

4.3. . Bes yillik (2023-2027) uygulama
donemi planinin yapilmasi

Oncelik

Yiksek

Kritik

Kritik

Yiksek

Kritik

Kritik

Orta

Orta

Orta

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Yiksek

Uygulama
D6nemi

Acil / Stirekli

Acil /Strekli

Acil / Surekli

Acil / Strekli

Uzun sireli

Acil/Strekli

Orta / Surekli

Kisa

Kisa

Tamamlanmis
eylem

Tamamlanmig
eylem

Tamamlanmis
eylem

Tamamlanmig
eylem

Acil

Acil / Strekli

Orta

66

Sorumlu Kurum veya Kuruluslar

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi, IV. Bdlge
Midiirltigi (Manisa), izmir Sube Midurligi

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge
Miidiirliga (Manisa), izmir Sube Midurlagi

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgl, IV. Bolge
Miidiirliga (Manisa), izmir Sube Midurlagi
T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge
Miidiirligi (Manisa), izmir Sube Midurlagi

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhg), IV. Bdlge
MiidirlGgi (Manisa), izmir Sube Midarlaga

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge
Miidiirligi (Manisa), izmir Sube Midirligi, Ege
Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum
Uygulama ve Arastirma Merkezi

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhg), IV. Bdlge
MiidirlGgi (Manisa), izmir Sube Midarlaga

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge
MiidirlGga (Manisa), izmir Sube Midarlaga

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgl, IV. Bolge
Miidiirliga (Manisa), izmir Sube Midurlagi

Ege Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum
Uygulama ve Arastirma Merkezi

Ege Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum
Uygulama ve Arastirma Merkezi

Ege Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum
Uygulama ve Arastirma Merkezi

Ege Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum
Uygulama ve Arastirma Merkezi

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, IV. Bolge
Miidiirligi (Manisa), izmir Sube Midurlgi

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgl, IV. Bolge
Miidiirligi (Manisa), izmir Sube Midurligi

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge
Miidiirligi (Manisa), izmir Sube Midurlagi
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6. UYGULAMA DONEMI CALISMA PLANI

Faaliyet hedefi 1. Bes yillik uygulama donemi sonunda (2022) Sideritis tmolea tiiriiniin
popiilasyon biiyiikliigii ve dogal yayilis alan1 ayn1 seviyede kaldi

Tablo 15. Tiiriin mevcut yayilim alani icerisinde popiilasyonun yogunlastigi yerlerin izlenmesi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar

Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhig

Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Bagsvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii IV. Bélge Miidirliigii (Manisa)

Doc. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger Gniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim MudiirlGigi, izmir Orman Bélge Midirliigi

Tirin mevcut yayilm alani igerisinde yogunlagsmanin oldugu haritada isaretlenmis bolgelerde

Eylem plani uygulama surecinde her yil Haziran-Agustos aylari arasinda

Proje ekibi (Dog Dr. Serdar Gékhan Senol, Dr. Ogr. Gér. Volkan Eroglu, YI. Ogr. Goksel Erdem Arslan) tarafindan
belirlenen tiiriin yayildigi alanlarin ve 6zellikle de populasyonun yogunlastigi alanlarda birey sayilarindaki
degisiklikler belirlenerek her yil T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi, IV. Bélge Miidiirligi (Manisa), izmir Sube
Midurlagi personeli tarafindan popilasyonun gidisatinin raporlanmasi saglanacaktir

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig), IV. Bélge Miidirliigii (Manisa), izmir Sube Miidiirliigi tarafindan
saglanacaktir.

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigi

Tablo 16.Tiiriin yayilis alani icerisinde gbzlemlenen tehditlerin tespit edilip gerekli 6nlemin alinmasi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar

Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhg

Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Bagvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidirligi IV. Bélge Miidirligi (Manisa)

Dog. Dr. Serdar Gékhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilce Tarim Mid(irligi, izmir Orman Bélge Mudurligi, ilge
Jandarma Komutanlig

Tlrtn mevcut yayihm alani igerisinde

Eylem plani uygulama strecinde her yil Haziran-Agustos aylari arasinda

Proje ekibinin belirledigi alanlar igerisinde tiir veya habitat lzerinde varsa tehditler belirlenerek T.C. Orman ve
Su isleri Bakanhg), IV. Bélge Mudiirliigii (Manisa), izmir Sube Miidiirligi personeli tarafindan tehditleri
dnleyebilmek igin yasalar cercevesinde gerekli 6nlemler alinacaktir. ilge Jandarma komutanligi bu konu
hakkinda bilgilendirilecektir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bdlge Mudiirliigii (Manisa), izmir Sube Mudiirliigii tarafindan
saglanacaktir

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii
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Tablo 17.Tiiriin dogadan toplanmasinin 6niine gegilmesi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhigi

Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Basvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig), IV. Bélge Miidiirliigii (Manisa), izmir Sube Midiirltigu
Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gér. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim Mudiirliigii, izmir Orman Bélge Miidirliigi, ilge
Jandarma Komutanligi

Tirlin mevcut yayihm alani igerisinde ve gevre yerleskelerde
Eylem plani uygulama suirecinde her yil Haziran-Agustos aylari arasinda

Geleneksel olarak halk tarafindan gay yapim amaciyla 6zellikle giceklenme déneminde dogadan gigek eksenleri
kesilerek turiin tohum dagilimina asiri miktarda zarar veren faaliyetlerin gerek yore halki gerekse ¢evre
yorelerden gelen toplayicilarin tiire zarar vermeleri T.C. Orman ve Su isleri Bakanhg), IV. Bélge Mudiirliigii
(Manisa), izmir Sube Miidirliigii personeli tarafindan kontrol altina alinacaktir. ilge Jandarma komutanligi ve
ilce Zabita birimlerince tiiriin toplanmasi ve satisi konusunda bilgilendirme-destek hizmeti talep edilecektir.
T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig), IV. Bélge Miidiirliigii (Manisa), izmir Sube Midiirligi tarafindan
saglanacaktir

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midurlugi

Tablo 18.Tiiriin yayilim gésterdigi alanlarda hayvancilik faaliyetinin disiiriilmesi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhig

Faaliyet Akig Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Basvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi, IV. Bélge Miidiirliigii (Manisa), izmir Sube Midirltgi
Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tiniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilce Tarim MidiirlGgi, izmir Orman Bélge Midiirltgii

Tlrtn mevcut yayihm alani igerisinde
Eylem plani uygulama strecinde her yil Haziran-Agustos aylari arasinda

Bolgede tespit edilen hayvancilik faaliyetlerinin tiirin minimum yayihs yiiksekligi olan 1450 m’nin altinda
gerceklestirilmesi T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, IV. Bélge Miidiirligii (Manisa), izmir Sube Miidiirligi
personeli tarafindan ilce Tarim Midirligiine ve K8y muhtarligina bilgilendirme yapilacaktir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi, IV. Bélge Miidirliigii (Manisa), izmir Sube Midiirligii tarafindan
saglanacaktir

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurlugu

Tablo 19.Tiiriin yére halki tarafindan tohumdan ve ¢elikten iiretiminin tesvik edilmesini saglamak

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhg

Faaliyet Akig Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Bagvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge Mudiirliigii (Manisa), izmir Sube Mudiirliigi
Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim Miidiirligd, izmir Orman Bélge Midirligi

izmir, Odemis ve civar kdylerde
Eylem plani uygulama surecinde her yil Haziran-Agustos aylari arasinda

Uretim calismalarinda gerek tohumdan gerekse celikten tiiriin hicbir sikinti olmadan iiredigi tespit edilmistir.
Bu kapsamda T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, IV. Bélge Miidiirliigi (Manisa), izmir Sube Miidirligi personeli
yore halkinin dogadan tiiri toplamasi yerine mevcut arazilerinde yetistiriciligi yapabilecekleri bilgisi
verilecektir. Gerekirse Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi’niin Bozdag’daki tarlalarinda 6rnek bir calismanin
baslatilmasi saglanacaktir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bdlge Mudiirliigii (Manisa), izmir Sube Mudiirliigi tarafindan
saglanacaktir

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigli, Ege Tarimsal Arastirma Enstitisii
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Tablo 20.Tiiriin IUCN kategorisinin belirlenmesi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi, Kurum
ve Kuruluglar
Bilgilendirilecek veya izin
Alinacak Kurum veya
Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve Sikhig
Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve Basvurulacak
Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, DKMP Genel Midiirliigii IV. Bolge Midurliigii (Manisa), izmir Sube
Midiirliigu, Ege Universitesi Botanik Bahgesi Herbaryum Uygulama ve Arastirma Merkezi
Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tiniversiteler

TUBITAK

Tartn yayihm gosterdigi alanlarda

Eylem plani uygulama sirecinde

Tlrun yayihm gosterdigi alanin tam olarak tespit edilmesi saglanacaktir. Tlriin poptlasyon buyuklGgu
tespit edilecektir. Yayilim alani ve popilasyon biyukligtne bagl IUCN tehlike kategorisi belirlenerek
tiran tehlike kategorisi hakkindaki bilginin IUCN listesine girmesi saglanacaktir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligl, IV. Bélge Miidiirliigii (Manisa), izmir Sube Midiirltgii tarafindan
saglanacaktir.

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Faaliyet hedefi 2. Sideritis tmolea bes yillik uygulama dénemi sonuna kadar (2022) yore
halkina ve ilgili kurumlara tanitildi

Tablo 21.. izmir il'indeki okullarda ve halk egitim merkezlerinde, 6§retmen ve égrencilerin Sideritis tmolea tiirii hakkinda

bilgi verilmesi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi, Kurum
ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya izin
Alinacak Kurum veya
Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve Sikhig
Faaliyet Akig Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve Bagvurulacak
Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidirligi IV. Bélge Midirligi
(Manisa)
Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tiniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilce Tarim Miidiirliigi, izmir Orman Bélge Miidiirliga,
ilge Milli Egitim Madarlugi

izmir ili

2018-2022 yillar arasinda

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi, IV. Bdlge Midiirliigii (Manisa), izmir Sube Midiirligi personeli tiiriin
tanitimina yénelik materyallerini (sunum, brosiir vb.) hazirlatacaktir ve ilge Milli Egitim Midirligi’ne
teslim edecektir. izmir Sube Midirligi’ndeki ilgili personel tarafindan izmir il'indeki liselerde ve halk
egitim merkezlerinde turl tanitici sunumlar yapilacaktir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhg), IV. Bélge Midiirliigii (Manisa), izmir Sube Mudiirliigii tarafindan
saglanacaktir
Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidirliigii

Tablo 22.Yayilis alanina yakin yerlesimlerde insanlarin kalabalik gruplar halinde bulunduklari yerlere (kahvehane, restoran,
dinlenme tesisi vb.) Sideritis tmolea tiiriine ait posterlerin asilmasi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi, Kurum
ve Kuruluglar
Bilgilendirilecek veya izin
Alinacak Kurum veya
Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve Sikhgi
Faaliyet Akig Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve Basvurulacak
Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidurligi IV. Bdlge Midirltgi
(Manisa)
Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tiniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim Miidiirligd, izmir Orman Bélge Miidirlagi

Bozdag ve gevre yerleskelerde

2018-2019 yillari arasinda

Tir Koruma Eylem Plani kapsaminda yapilan poster, izmir Sube Midiirligii tarafindan 2018 veya 2019
yilinda, Camardi’ndaki ve turiin tespit edildigi koylerdeki okullara, kahvelere, restoranlara, belediye ve
muhtarlik binalarina asilacaktir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi, IV. Bélge Midiirliigii (Manisa), izmir Sube Mudiirliigii tarafindan
saglanacaktir

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii
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Tablo 23.izmir Valiligi, Odemis Belediyesi ve bu ilgeye ait Belediye Baskanlidi Resmi internet sitelerinde tiir hakkinda bilgilere
yer verilmesinin énerilmesi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhig

Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Bagsvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirligii IV. Bélge Miidirliigii (Manisa)
Doc. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim MudiirlGigi, izmir Orman Bélge Midirligi

izmir il'inde
2018-2019 yillari arasinda

Tiir Koruma Eylem Plani kapsaminda yapilan bilgilendirme brosiir metnini, izmir Sube Mudiirligi tarafindan
web sitelerine konulmak iizere, T.C. Orman ve Su isleri Bakanhg IV. Bélge MidiirlGgi (Manisa); izmir Sube
Midiirltga izmir Valiligi, Bozdag Kaymakamligi, Odemis Belediye Baskanhg’na génderilecektir. ilgili kurum ve
kuruluslarin kendi web sitelerinde tiiri tanitici metni paylagmasi 6nerilecektir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig), IV. Bélge Miidiirliigii (Manisa), izmir Sube Midiirligu tarafindan
saglanacaktir

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigi

Faaliyet hedefi 3. Sideritis tmolea ile ilgili bilgi boslugu dolduruldu

Tablo 24.Alanin iklim ve toprak ézelliklerinin Sideritis tmolea tiiriiniin yayilisina olan etkilerinin arastiriimasi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhg

Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Basvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligl, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel MudiirlGigii IV. Bélge Midirliigii (Manisa)
Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim Miidiirliigd, izmir Orman Bélge Miidurligi

Turlin mevcut yayihm alani igerisinde
Eylem plani hazirlama siirecinde

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhigi | V. Bélge Midiirligi (Manisa), izmir Sube MidiirlGgi tarafindan Sideritis
tmolea tiirii ile ilgili Tir Eylem Plani siirecinde Ege Universitesi proje ekibinden (Dog. Dr. Serdar Gékhan Senol,
Dr. Ogr. Gor. Volkan Eroglu) tiiriin toprak ve iklim istekleri konusunda ¢alisma yapmasi énerilecektir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge Miidirliigii (Manisa), izmir Sube Miidiirliigu, Ege Universitesi
Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan saglanacaktir

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel MiidiirlGgi

Tablo 25.S. tmolea tiiriiniin Greme basarisinin arastirilmasi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhg

Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Bagvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirligii IV. Bélge Miidirliigii (Manisa)
Dog. Dr. Serdar Gékhan SENOL, Dr. Ogr. Gér. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tiniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim Mud(irlGigi, izmir Orman Bélge Midirligi

Tirdin mevcut yayihm alani igerisinde
Eylem plani hazirlama stirecinde

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlhgi | V. Bélge MudiirlGigi (Manisa), izmir Sube MiidiirlGgi tarafindan Sideritis
tmolea tiirii ile ilgili Tiir Eylem Plani siirecinde Ege Universitesi proje ekibinden (Dog. Dr. Serdar Gékhan Senol,
Dr. Ogr. Gor. Volkan Eroglu) tiiriin (ireme basarisinin arastiriimasi konusunda calisma yapmasi énerilecektir.
T.C. Orman ve Su isleri Bakanligl, IV. Bdlge Mudiirliigii (Manisa), izmir Sube Mudiirliigii ve Ege Universitesi
Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan saglanacaktir.

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigi
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Tablo 26.S. tmolea tiirtiniin diger canli tiirleriyle iliskilerinin arastiriimasi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhg

Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Basvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligl, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirligii IV. Bélge Miidiirliigii (Manisa)
Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gér. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim Mudiirltigi, izmir Orman Bélge Mudirligi

Tiriin mevcut yayilhm alani igerisinde
Eylem plani hazirlama stirecinde

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi | V. Bolge Midiirliigii (Manisa), izmir Sube Mudiirltgi tarafindan Sideritis
tmolea tiirii ile ilgili Tiir Eylem Plani siirecinde Ege Universitesi proje ekibinden (Dog. Dr. Serdar Gékhan Senol,
Dr. Ogr. Gor. Volkan Eroglu) tiiriiniin diger canli tiirleriyle iliskilerinin arastiriimasi konusunda calisma yapmasi
onerilecektir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge Miidirliigii (Manisa), izmir Sube Mudiirligii ve Ege Universitesi
Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan saglanacaktir.

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigi

Tablo 27.S. tmolea tiiriiniin gurbette (ex-situ) korunmasi olanaklarinin arastiriimasi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhig

Faaliyet Akig Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Basvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirligii IV. Bélge Miidirliigii (Manisa)
Dog. Dr. Serdar Gokhan SENOL, Dr. Ogr. Gor. Volkan EROGLU, EGE Universitesi ve/veya diger tiniversiteler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim Miidiirligd, izmir Orman Bélge Midirligi

Ege Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama ve Arastirma Merkezinde
Eylem plani hazirlama surecinde

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi | V. Bélge Miidiirliigii (Manisa), izmir Sube Midiirligi tarafindan Sideritis
tmolea tiirii ile ilgili Tiir Eylem Plani siirecinde Ege Universitesi proje ekibinden (Dog. Dr. Serdar Gékhan Senol,
Dr. Ogr. Gor. Volkan Eroglu) tiiriinlin gurbette (ex-situ) korunmasi) olanaklarinin arastirilmasi konusunda
galisma yapmasi Onerilecektir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge Miidirliigii (Manisa), izmir Sube Miidiirliigii ve Ege Universitesi
Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan saglanacaktir.

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel MiidirlGgi

Faaliyet hedefi 4. Her yilsonunda eylem plan1 faaliyetleri izlendi ve degerlendirildi

Tablo 28.Proje alaninin miilkiyet haritasinin ilgili kurumlardan temin edilmesi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhg

Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Bagvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidirligi IV. Bélge Miidirligi (Manisa)
Tir Eylem Plani’'nda sorumluluk tstlenmis tim kamu kurum ve kuruluslar

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim Miidiirligd, izmir Orman Bélge Miidirlagi

izmir ili

2018

Faaliyet alaninin mulkiyet bilgileri (Tarla, orman, sahis vb.) ilgili kurumlardan temin edilecektir. Faaliyet
alaninin milkiyet durumu netlestirildiginde ilgili kurum tarafindan otlatma planinin hazirlanmasi saglanacaktir.

Universiteler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligi
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Tablo 29.Yil sonunda eylem plani uygulamalari degerlendirme toplantilarinin yapiimasi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluslar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhg

Faaliyet Akis Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Basvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligl, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirligii IV. Bélge Miidiirliigii (Manisa)
Tir Eylem Plani’nda sorumluluk Gstlenmis tim kurum, kurulug ve kisiler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilge Tarim Mudirltigi, izmir Orman Bélge Mudiirligi

izmir il
Eylem plani uygulama suresince her yil Kasim-Aralik aylarinda

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhigi IV. Bolge Mudirltgii (Manisa), izmir Sube Miidiirliigii tarafindan Tir Eylem
Plani’'nda sorumluluk tstlenmis tim kurum, kurulus ve kisilere toplanti daveti yapilacaktir.
Toplantida agagidaki ana baglklar gorisilecektir:

¢ Eylem planinda yer alan her bir faaliyetin o yil igerisindeki gerceklesme durumu,

¢ Yapilamayan faaliyetlerin yapilamama nedenleri ve gelecek yilda alinmasi gereken 6nlemler,

* Gelecek yilin galisma programinin gézden gegirilmesi,

eGelecek galisma yili faaliyetleri ile ilgili 6deneklerin belirlenmesi.

¢ Bakanliga bildirilmek tizere yillik galismalarin raporlanmasi.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig, IV. Bélge Miidiirligii (Manisa), izmir Sube Miidirligi tarafindan
saglanacaktir
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Tablo 30.11. Bes yillik (2023-2027) uygulama dénemi planinin yapilmasi

Sorumlu Kurum veya
Kurulus

Destekleyen Kisi,
Kurum ve Kuruluglar
Bilgilendirilecek veya
izin Alinacak Kurum
veya Kisiler

Nerede?

Faaliyet Zamani ve
Sikhg

Faaliyet Akig Plani

Personel, Ekipman,
Maliyet

Kaynakga ve
Basvurulacak Kisiler

T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidirligi IV. Bélge Miidirligi (Manisa)
Tir Koruma Eylem Planinda sorumluluk Gstlenmig tiim kurum, kurulus ve kisiler

Odemis Kaymakamligi, Odemis Belediyesi, Odemis ilce Tarim Miidiirliigd, izmir Orman Bélge Miidiirligi

izmir ili
2023 yili sonunda

2023 yili sonunda tiir eylem planlamasi konusunda deneyimli bir botanik uzmaninin danismanliginda
duzenlenecek galistayda 5 yillik uygulama dénemi degerlendirilecek. Bes yillik uygulamalarda edinilen bilgi ve
deneyimler de dikkate alinarak 2023-2027 yillari 1. Beg yillik uygulama donemi uygulama plani tartigilacaktir.
T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi, IV. Bélge Miidiirliigii (Manisa), izmir Sube Midiirligi tarafindan
saglanacaktir
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7. BOZDAG SiVRi CAYI TUR EYLEM PLANI 5 YILLIK (2018-2022) UYGULAMA
BUTCESI

Faaliyet No ve Faaliyet Ad1 2018 2019 2020 2021 2022

1.1. Tiiriin mevcut yayilim alani
icerisinde popiilasyonun yogunlastigi 2.000 TL 2.000 TL 2.000 TL 2.000TL  2.000 TL
yerlerin izlenmesi

2.1. izmir i’ indeki okullarda ve halk

egitim merkezlerinde, 6gretmen ve 3.000 TL
ogrencilerin Sideritis tmolea tiiri '
hakkinda bilgi verilmesi
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